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Hién trang céng nghé san xuat hydrogen tai Viét Nam

Hydrogen xanh, va theo d6 la amoniac xanh, la con dudng chinh dé khir carbon trong nganh
phan bén

Hydrogen trong nganh hda chat

Hydrogen trong nganh c6ng nghiép loc dau

Hydrogen trong nganh nhién liéu hang hai

Hydrogen trong nganh nhién liéu hang khong bén viing
THONG TIN THE GIGI

B4t 6n chinh sach va su khé khan cia nganh khién sé lugng du an hydrogen cong b6 méi
trong quy 1/2025 giam

New Zealand né luc dau tu vao hydro xanh nham dam bao an ninh nang lugng trong dai han
Tan dung lgi thé tu nhién, Tay Ban Nha dan dau lan séng hydrogen téi tao

Na Uy — Hanh trinh chuyén déi tir cudng quéc dau khi sang quéc gia tién phong trong chudi
gia tri hydrogen ctia chau Au

Nganh Hydrogen xanh Trung Quéc bung né véi ven dau tuméi trong thang 4/2025 vugt 100ty NDT
Singapore dau tu vao cd s& ha tang dé tao thuan lgi cho viéc nhap khau hydrogen
THONG TIN CHINH SACH/CHUYEN DE

ISO 14687:2025 - Dam bao chat lugng nhién liéu hydro cho tuong lai bén viing
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TONG QUAN

Theo Cao quan Nang luong Qudc té (IEA), dau tu ndng lugng toan cau du kién sé dat murc ky luc
3,3 nghin ty USD vao nam 2025, trong dé nhién liéu phat thai thap nhu hydrogen déng vai tro quan
trong. Theo do, IEA du kién dau tu cho hydrogen sé tang manh |én murc 8 ty USD vao nam 2025, gan
gap doi so véi nam 2024, va van con mot danh muc 1én cac du an san xuat hydrogen da nhan dugc
FID (Quyét dinh Dau tu Cudi cung). Tuy nhién, nganh céng nghiép hydrogen toan cau ciing dang doi
mat véi nhiéu khé khan, dac biét 1a sy bat 6n vé chinh sach tai céc thi trudng cha chét.

Nganh cong nghiép hydrogen toan cau ciing trai qua nhiéu bién déng véi chubi cung (g hydrogen
xanh da chuyén tir canh tranh cong nghé don lé sang tai cau tric hé thong khi Co ché Diéu chinh Bién
gi6i Carbon (CBAM) ctia EU bt dau c6 hiéu luc, surthiic ddy chung ctia Hanh lang Hydrogen Pong Béc A, quy
tac thuong mai xuyén bién gidi, tiéu chuan san xuat va su phan hoa b cuc chubi cung ting ciia hydrogen
xanh, mang ludi chudi cung Urng da cuc tap trung vao cac khoi khu vure hinh thanh. Qua trinh nay duoc
thac day bai ca dot pha cong nghé va chinh sach, hydrogen xanh dé thay dai tir vai tro “nang lwong bd
sung” Ién thanh nang lugng chién lugc trong cudc canh tranh gilra cac quoc gia I6n.

Cho dén nay, nhiéu qudc gia da dat duoc nhirng thanh cong nhat dinh trong ké hoach phat trién
nganh cong nghiép hydrogen nhu:

- Nam 2024, New Zealand da dua vao str dung tram ti€p nhién liéu hydrogen dau tién do cong
ty Coregas va Halcyon phdi hop xdy dung tai thanh phé Auckland. Trudc d6, nha may san xuat
hydrogen xanh dau tién ciia New Zealand dugc xay dung vao nam 2021 véi cong suat 180 tan/nam.

- Tay Ban Nha dang nhanh chéng thanh trung tdm san xuat hydrogen xanh hang dau chau Au,
tan dung t6i da loi thé khi hau nang gié dé tao ra nguon nhién liéu sach, gia ré. Bang cach dat muc
tiéu lap dat cong suat dién phan va tién phong vdi cac du an ha tang nhu H2Med, Tay Ban Nha khéng
chi tao ra nganh cong nghiép nang luong méi ma con dam bao an ninh néng lugng cho toan khadi EU.

- Na Uy hién ddng vai trd chién luge trong chudi cung &rng ndng luong xanh cia chau Au. Ngay
24/4/2023, tai Brussels, EU va Na Uy da ky két Lién minh Xanh (Green Alliance), xac dinh ba tru cot
hop tac: hanh déng chung vé khi hau; nhirng n6 luc bao vé méi truong; hop tac vé nang lugng sach
va chuyén d6i céng nghiép.

- Theo théng ké cta Shanghai Metals Market (SMM), dén thang 4/2025, cong suat méi duoc
b6 sung cuta céc du an lién quan dén hydrogen xanh cta Trung Qudc da vuot 82.300 tan hydrogen
xanh, bao phu toan bo chubi gia tri tir san xuat, luu trir, van chuyén dén (rng dung hydrogen.

- D€ thuc hién cam két trd thanh nén kinh t€ carbon thap, Singapore coi hydrogen la mét giai
phap linh hoat d€ khir cacbon. Do han ché vé tiém ndng nang lugng tai tao, Singapore dang dau tu
vao ca s& ha tang can thiét, bao gom céac giai phap luu trir va van chuyén tién tién, dé tao diéu kién
thuan lgi cho viéc nhap khau hydrogen va phan phai tai dia phuong.

Véi Viét Nam, hydrogen chu yéu dugc san xuat tir qua trinh loc héa dau, san xuat phan dam
vGi nguyén liéu dau vao la hydrocarbon nhu khi thién nhién, LPG, naptha hodc thong qua cac phan
xudng céng nghé trong nha may loc dau nhu CCR (reforming xuc tac), PDH (dehydro héa propan)
thong qua con dudng reforming véi hoi nude truyén théng va tlr nguén nguyén liéu than. Trong
tuwong lai khi nhu cau vé hydrogen gia tang, dac biét la nhu cau hydrogen xanh, d& dam bao cong
suat san xuat, can bd sung nguon cung cap hydrogen xanh tlr cong nghé dién phan nudc sir dung
NLTT & thoi diém thuén lgi véi gid thanh canh tranh. Cac céng nghé san xuat hydrogen xanh khac
nhu quang dién phan, sinh hoc... cling can dugc tiép tuc nghién ctru khi trng dung khi cac cong nghé
nay dat dugc do6 thuan thuc va dugc cong nhan thuong mai. Vé phia nhu cau, cé thé thay, hydrogen
xanh sé trg thanh nguén nang luong quan trong trong qua trinh khir carbon cta cdc nganh phan
bén, hda chat, cong nghiép loc dau, nganh hang hai va nganh hang khéng. Do d6, bén canh xay dung
chinh sach nham thic day hoat dong san xuat, luu trir va van chuyén hydrogen, viéc xay dung chinh
sach thuc day tiéu dung hydrogen xanh la can thiét dé Viét Nam dat duoc cadc muc tiéu phat trién
bén virng, chuyén ddi ndng lugng va giam phat thai khi nha kinh.
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THONG TIN TRONG NUO'C

HIEN TRANG CONG NGHE SAN XUAT HYDROGEN TAI VIET NAM

Hydrogen dugc san xuat & Viét Nam chd yéu la tir qua trinh loc hda dau, san xuat phan dam
vGi nguyén liéu dau vao la hydrocarbon nhu khi thién nhién, LPG, naptha hodc thong qua cac phéan
xudng cong nghé trong nha mady loc dau nhu CCR (reforming xuc téc), PDH (dehydro héa propan)
thong qua con duong reforming vdi hoi nude truyén thdng va tlr nguén nguyén liéu than, sinh khoi
dugc ap dung cong nghé khi héa'.

Trong tuong lai, khi nhu cau vé hydrogen téang, dac biét la nhu cau hydrogen xanh, d& dam bao
cOng suat san xuat, can bd sung nguon cung cap hydrogen xanh. Dé cé hydrogen lam, cdc nguon san
xuat hydrogen truyén théng can phai bé sung thiét bi xtr ly cudi dudng ong la céc thiét bi thu va luu gilr
CO, (CCS) cho céc qua trinh reforming
cac loai nguyén liéu héa thach sir dung
(nhu khi thién nhién, LPG, naphtha) va

Bang: Qua trinh san xuét hydrogen tai mét s6 nha may loc
hdéa dau ¢ Viét Nam

khi héa than, sinh khdi. Ngoai ra, cong Nha may Qua trinh cong nghé
nghé dién phan nudc s dung NLTT [Nha méy Loc dau Dung Quét | CCR

cling can dugc xem xét phat trién & thoi | (hién tai)

diém thuan loi v&i gid thanh canh tranh. | Nha may Loc dau Dung Quat | CCR

Céc cong nghé san xuat hydrogen xanh | ("&ng cap md rong) H, bd sung

khac nhu quang dién phan, sinh hoc... |Lién hop Loc héa dau Nghi | CCR

can dugc tiép tuc nghién ctru khi dng | SO H, b8 sung tir LPG

Nha may bam Pha My Reforming (hién tai)

H, b6 sung khi str dung nguyén liéu
khi thién nhién chira 30% CO,
Thay thé hoan toan nguyén liéu khi
thién nhién

Reforming (hién tai)

H, b6 sung khi str dung nguyén liéu

dung khi cac céng nghé nay dat dugc do
thuan thuc va dugc cong nhan thuong
mai. Trudc khi cung cap dén ho str dung
cuoi, dong hydrogen nay phai dugc xur ly
dé dam bao dugc do tinh khiét yéu cau
cho cac muc dich st dung. Cung véi do

Nha may bam Ca Mau

la yéu cau phat trién d6i véi nganh khoa
hoc véat liéu dé dam bao vat liéu sir dung
cho céac (ng dung truc tiép hydrogen
xanh hodc dan xuat cda no chiu duoc an
mon, nhiét, ap suat va han ché chay no.

khi thién nhién chira 30% CO,

Thay thé hoan toan nguyén liéu khi
thién nhién

Ngudn: VPI, 2020

1 https://www.viethamplus.vn/buoc-tien-trong-ung-dung-cong-nghe-shell-khi-hoa-than/240143.vnp
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THONG TIN TRONG NUO'C

Nguyén liéu va cong nghé san xuat hydrogen & cac nha may loc dau ctia PVN dugc mé ta nhu
hinh dudi day:
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Hinh. So d6 c6ng nghé nha may loc ddu Dung Quaét
Ngubn: Céng ty c6 phan Loc héa dau Binh Son (BSR)

J nha may loc dau Dung Quat hién tai, hydrogen chi yéu dugc san xuét tir phan xudng
reforming xuc tac (CCR) cling v&i cac san pham khac |a khi héa 1dng LPG va xdng Reformate qua
qua trinh chuyén hoa Naphtha thanh xang Reformate Ron 102 - 104. Luong hydrogen san xuét hién
khoang tir 35.43 - 43.30 nghin tan/ndam (KTA) véi do tinh khiét 92 — 93% dép (rng toan bd nhu cau
hydrogen trong nha mdy. Lugng du khoang 60% hién dang dung lam khi nhién liéu, va la nguén du
phong dé nang cdp ciu hinh céng nghé cia Nha may trong thoi gian téi. Trong tuong lai, khi Nha
may Loc dau Dung Quéat dugc nang cap ma rong, nhu cau str dung hydrogen sé tdng cao, khi dé can
c6 ngudn hydrogen b6 sung tir phan xudng san xuat hydrogen HGU (steam reforming) va cé thé bé
sung cum cdéng nghé hap phu chuyén dai ap suat (PSA) dé lam tinh khiét hudrogen dén 99,9% mol,
dé san sang cung cap ra thi truong khi cé nhu cau?

Lién hiép Loc hdéa dau Nghi Son, hydrogen ciing chu yéu dugc san xuat tir phan xudng CCR
va hydrogen bd sung tlr phan xudng san xuat hydrogen tir LPG, va mét ty 1é hydrogen nhd duoc thu
hoi tlr offgas.

J céc nha may dam, hydrogen dugc san xuat chl yéu tir ngudn nguyén liéu khi thién nhién
thong qua qué trinh tai hda hoi (steam reforming) dé tao khi tdng hop syngas (H, va CO). Hydrogen
la nguyén liéu co ban dé tong hop amoniac, sau d6é dugc chuyén héa dé tao ra san pham urea. Nha
may Dam Phu My va bam Ca Mau hang ndm cung cap ra thi truong 1,6 triéu tan urea®

Ngoai ra, & Viét Nam hién cé moét s6 nha san xuat hydrogen nhu Vietnam Air Liquide, Vietnam
Linde Gas hay Messer san xuat hydrogen bang phuong phap dién phéan, cung cap cho nhu cau
hydrogen ctia mét s linh vuc cu thé trong nganh hang khéng.

Trong thai gian téi, d€ dap ing muc tiéu giam phat thai, cdc nguén nguyén/nhién liéu héa

2 Cong ty C8 phan Loc héa dau Binh Son. Tai liéu gidi thiéu Nha may loc dau Dung Quat. 07/2022.
3 Nguyén Hiru Luwong, Nguyén Thi Chau Giang, Huynh Minh Thuan (2020). San xuat Hydrogen tlr cac ngudn tdi tao va str dung
trong cdc Nha may ché bién DAau khi tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S& 11-2020, 37-55.
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THONG TIN TRONG NUO'C

thach sé dugc thay thé dan bai cac nguén nang lugng “sach”. Theo dé, qua trinh dién phan nudc st
dung cac nguén NLTT dugc xem nhu la phuong phap san xuat hydrogen “sach” va than thién nhat
vGi moi truong, dugc du béo la phuong phap chd dao trong san xuat hydrogen cho cac nganh cong
nghiép va nhién liéu trong tuong lai. Pai vai khu vuc cé san ngudn sinh khai, hydrogen c6 thé dugc
san xuat thong qua qua trinh khi hda sinh khéi vai thiét bi CCS.
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Hinh. So d6 nguyén ly cda chudi nang luong sach trong tuong lai*

Hydrogen xanh, va theo do la amoniac xanh,
con duong chinh dé khir carbon
trong nganh phan bén

1. Vai tro ctia hydrogen trong giam phat thai carbon nganh phan bén

Céac nha may phan bon cua Viét Nam san xuat 2,7 triéu tan uré hang nam, phat thai mét lugng
khi thai CO, dang ké, chiém khodng 1% tong lugng khi thai ca nudc. Nhu cau phan bén toan cau
dang gia tdng va du kién sé tang vdi toc do tang truang kép hang nam (CAGR) la 1,5% cho dén ndm
2030. ° Mot phan dang ké nhu cau Amoniac, 88%, dugc cung cap bdi cdc nha may phan bén uré,
12% con lai dén tlr cac nguén khac® . Ngoai ra, viéc san xuat va tiéu thu Hydrogen trong nudc trong
nganh phan bon la moét khia canh dang chu y trong boi canh céng nghiép cua dat nudc. Viét Nam
cling nhap khau 134 nghin tan uré/nam va 267 nghin tan amoniac khan/nam.

4 https://nangluongvietnam.vn/hydro-nhien-lieu-sach-cho-tuong-lai-va-cuu-canh-cho-hien-tai-tam-ket-26278.html.

5 Vietnam Agriculture (news) (2023). Global fertilizer outlook. Néng nghiép Viét Nam (tin tdc) (2023). Trién vong phan bén
toan cau

6 GIZ energy Vietnam. Preliminary strategic roadmap for Vietnam PtX industry Development Ndng luong GIZ Viét Nam. Lo

trinh chién lugc so b phét trién nganh PtX Viét Nam
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THONG TIN TRONG NUO'C

Bang Tiéu thu hydrogen hang nam tai cac nha may phan bén & Viét Nam.

Nha may phan bon Cong nghé San "“"[‘;‘"(’)‘;g‘:;:;‘n“ém’d’°9e“
Phu My Cong nghé Steam reforming 97.5
Ca Mau Cdéng nghé Steam reforming 89.7
Ninh Binh Cong nghé khi héa than 68.3
Ha Béac Co6ng nghé khi hoa than 60.9
Tong 316.4

Phuong phap phé bién nhat dé téng hgp amoniac (NH3) la quy trinh Haber-Bosch, phan ting
gitra N2 va H2 vdi sur c6 mét cua chéat xuc tac, dién hinh 1a sat hodc ruthenium, & nhiét do va ap suat
cao. Phan (rng tda nhiét (giai phdng nhiét) va thuong duoc thuc hién theo nhiéu giai doan dé nang
cao hiéu qua cua qua trinh. NH3 sinh ra sau d6 dugc tach ra khdi N2 va H2 khong phan trng bang
cach chung cat hodc cac phuong phéap tach khac. NH3 duoc tao ra cung véi CO2 sau d6 phan ng
& nhiét do 160-200 °C dé tao ra uré (Iong) ndng chay.

2 NH3 co2 N CH4N20 H20
Ammonia Carbon Dioxide Urea Water
597 kg* 771 kg* 1000 kg 300 kg

Hinh: Phan (g héa hoc téng hgp uré .

Viéc str dung hydrogen xanh don gian va cé kha nang xay ra nhat trong san xuat phan boén la
thay thé nguyén liéu hydrogen xam trong quy trinh Haber-Bosch. Quy trinh Green Haber ctia Bosch
c6 thé md duong cho mét tuong lai khéng cé carbon trong san xuat amoniac bang cach st dung
cac nguon nang luong tai tao dé san xuat hydrogen xanh bang dién phan.’

Tuy nhién, cé nhirng giai phap thay thé cho quy trinh x(r ly Haber-Bosch dang duoc phat trién
cO thé san xuat amoniac xanh véi muc gia canh tranh hon. Cac tuyén xtr ly nay thuong tong hop
amoniac & ap suat va nhiét do thap hon béng céch st dung dién téi tao, chang han nhu dién phén
amoniac xanh. Uu diém cua céc quy trinh nay la ching thuong linh hoat hon va cé thé dap (rng céc
nguodn dién tai tao bi gian doan.

Quy trinh dién c6 ngung ty
Nguyén

Nguyén Lo ph:m lidn

lidu Lb»phén
- - Hoxe Nhigt
D - a =
Nhugt
Thmtb: - | N lam Tinh khiét Al
= ﬂ 8 I—--—- L/

NH3 l
d . e
l mat

Quy trinh dién ¢6 hép thy bing In-situ

Quy trinh dién c6 hip thu bing MgCl12/CaC12

Nguyén
ligw

Tai smh

s - -
AP it 5 cao
ip

Lo phan img

Thip hip thu

Tén sih

Thap hap thu

Hinh Vi du céc quy trinh san xudt NH, xanh.

Hydrogen xanh, va theo dé la amoniac xanh, la con dudng chinh dé khir carbon trong nganh
phan bén, dugc bd sung bang céch tich hop cédc nguon néng luong téi tao va CO, trung hoa cacbon.

7 Smith et al. (2020): Current and future role of Haber—-Bosch ammonia in a carbon-free energy landscape Smith va cong
su. (2020): Vai tro hién tai va tuong lai ciia amoniac Haber—Bosch trong bdi canh nang lugng khéng c6 carbon
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THONG TIN TRONG NUO'C

Can phai chuyén dan sang san xuat uré xanh str dung nguén CO, trung hoa cacbon tir sinh khdi
hoac thu hoi cacbon khong khi truc tiép (DAC). Can phan tich sau hon dé lwa chon cong nghé phu hop
nhat vi mdi nguén CO, trung hoa carbon déu cé nhing uu diém va nhuoc diém.

Céc nguén hydrogen xanh va carbon trung tinh d€ san xuat uré |a nhirng lua chon giam phat
thai chinh, bén canh d6 van con céc lua chon khac gom trién khai cac cong nghé méi dé cai thién
hiéu qua nang lugng, dién khi héa va CCUS. b& dam bao chudi cung trng, co6 thé can phai hop tac véi
cdc nganh cong nghiép dia phuong khac dé tong hop CO, cho dudng 6ng véan chuyén.

2. Trién vong nhu cau hydrogen ddi véi nganh phan bén Viét Nam trong tuong lai

San xuat phan bon xanh bang hydrogen xanh doi hoi cong nghé méi va thiét ké nha may hoan
toan mdi, do dé céc co sd hién tai khong thé san xuat phan bon xanh va phai xem xét cac phuong
an khdr carbon khac. Trong ngan han (2030), hydrogen cé thé dugc str dung dé thay thé mot phan
nguyén liéu hydrogen xam dugc st dung trong quy trinh Haber-Bosch, lam giam téng mrc tiéu thu
khi tu nhién. V& lau dai, cdc nha may phan bon hién tai sé khong thé khir carbon hoan toan va can
duac loai bd dan va thay thé bang cdc nha may phan bon xanh hodc xanh lam méi hon.

Tuong lai ciia nguén cung cap phan bén sé dugc dinh hinh bang viéc tich hgp hydrogen xanh
vao san xuat phan bon xanh. Cong nghé va thi truong maéi néi nay mang dén co hoi cho Viét Nam
tan dung co sd ha tang thi truong phan bon hién cé va giam su phu thudc vao nhap khiu thong
qua san xuat trong nudc. Dén ndm 2030, mot co sG san xuat uré xanh thi diém cé thé di vao hoat
dong, cé kha nang bu dap lvong nhap khau amoniac khan va uré hién tai, déng thoi tao ra nhu cau
vé hydrogen xanh 6 — 19 nghin tan/namé. Hudng t6i ndam 2050, theo kich ban co ban duy tri nhu cau
va muirc nhap khau hién tai, nhu cau hydrogen uéc tinh cé thé dao déng tir 190 — 381 kt/nam'™. Néu
nganh phan bon cé toc d6 tang trudng hop ly la 2% moi ndm thi nhu cau hydrogen cho phan bén co
thé tang lén 338 — 667 kt/nam, danh ddu muc tdng dang ké va lam ndi bat tiém nédng téng trudng
dang ké cua nganh.

3. Chinh sach toan cau dai véi cong nghiép san xuat phan bon phan bén

e Chinh pht Uc da cap khoan tai trg tri gid 42,5 triéu USD cho Yara Pilbara va ENGIE d& xay dung
mot trong nhitng co s& san xuat hydrogen tai tao quy moé cong nghiép dau tién trén thé gidi.

e Macquarie Asset Management tiét [0 khoan dau tu lén tgi 325 triéu USD vao Atlas Agro, mot céng
ty Thuy Si chuyén vé phan bén nito xanh. Khoan dau tu nay cé muc dich chién luge nham thic day su
m& rong culia cong ty va hién thuc hoa tam nhin cung cap giai phép thay thé bén virng cho céc san pham
phan bén truyén thong dua trén nhién liéu héa thach.

e Jupiter lonics nhan dugc khodn tai tro tri gid 2,65 triéu USD tir Chinh phi Uc dé phat trién
cong nghé san xuat Amoniac xanh theo mé-dun. Du an nham muc dich trién khai cac don vi quy
mo thi di€m tai trang trai san xuat amoniac xanh va phan bon gdc amoniac chay bang nang lugng
tai tao.

e Noi cac Qudc gia An Do da phé duyét S& ménh Hydrogen Xanh Quéc gia cap nhat, phan bd
2,4 ty USD trong ngéan sach quéc gia. Phan Ién nguon von, khoang 90%, sé ho trg chuong trinh Can
thiép chién luge cho qua trinh chuyén d6i hydrogen xanh (SIGHT). Muc tiéu la day nhanh su phat
trién clia b6n nha may dién phan Hydrogen va san xuat phan bén géc amoniac (hai nha may san
xudt uré va hai nha may san xuat DAP). Muc dich |a thay thé toan b viéc nhap khau phan bon géc
amoniac vao nam 2034-2035.
8 Nhiing gid tri nay dugc tinh toan dua trén hiéu suat khdi lugng san xuat uré cong nghiép 1a 95%.
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HYDROGEN TRONG NGANH HOA CHAT

1. Vai tro cta hydrogen trong giam phat thai carbon nganh héa chat

Nganh hda chat, von tao ra nhiéu loai san pham dau ra bao gém nhua, dung mai va chéat ng,
hién 1a nguén nhu cau hydrogen 16n thir ba, véi metanol chiém 12 MtH2 moi ndm. Hydrogen tao
thanh mét phan cau tric phan tir cia hau hét cac hdéa chat cong nghiép. Tuy nhién, chi mot s6 hda
chat co ban, dac biét |a amoniac va metanol, can mét lwong 16n hydrogen chuyén dung dé sir dung
lam nguyén liéu. Diéu quan trong can luu y la cuong d6 phat thai truc tiép trung binh toan cau trong
qua trinh san xuat metanol & muc 2,3 tC02/tan. Diéu nay nhan manh tdc déng méi trudng cla viéc
san xuat metanol va nhan manh sy can thiét phai thuc hién san xuat bén virng hon trong linh vuc
hoéa chat.

Khoang 55-65% san luvong metanol toan cau stir dung nguyén liéu khi tu nhién, khoang 30-35%
str dung than, phan con lai str dung khi 16 coc va cdc nguyén liéu tho khac. Metylen (CH30H) dugc
san xudt theo quy trinh hai budc: reforming hoi nuwdc nguyén liéu hydrogencarbon (Reformer) dé tao
ra khi tong hop, sau dé chuyén dai khi tong hop thanh metanol (Lo phan tng cé chat xuc tac), theo
phuong trinh héa hoc dudi day:

CO, +3H, a CH,0H +H,0

Cubi cung, metanol tho dugc tinh ché trong cot chung cat. Metanol duoc phan loai la mau xam/
nau néu qua trinh refeforming hoi nudc stir dung khi/than ma khong thu gilr carbon. Néu viéc thu hoi
carbon dugc thuc hién, metanol cé thé duoc phan loai la mau xanh lam.

Nha may tong hop

methanol
Methanol dwge tong

Nha méy dién hop va chung cét —
sinh khoi bang qué trinh hoa  Dienp 1 :“ '
i é ; Dién phén la qua
CO2 dung d& hoe sir dung hydro, ! ! .
5 " % hot nuwd trinh hoa hoc st
tong hop CO2 va hoi nuée ! e s
dung dong dién de
methanol xanh P
duge thu hai trr a " ydro l,Ian
céc nguon sinh | X ong nudc
khoi bén vimg s
17 feo - '
peo L N o h ' |

Bon chira

Tai nhiét dg moi
tredomg, methanol d&  Sir dung methanol
dang lwu tri va vin xanh Ning hrong tai tao
chuyén Methanol xanh duuoc P¥é tao ra hydro
str dung lam nguyén xanh, céin nguén
liéu héa chat va nhién dién tai tao

ligu, véi kha nang
vin chuyén lén

Hinh. Vi du vé nha may Methanol xanh.®

Hydrogen xanh dugc san xuat bang may dién phan cé thé duoc tich hop hoan toan vao quy
trinh tdng hop metanol. Khi hydrogen xanh tir cac nguén tai tao dugc téng hgp cung véi CO, trung
hoa carbon (thu hoi truc tiép tir khong khi) hodc CO, thu dugc tir nha may dién sinh khéi sau qua
trinh nhiét phan (metanol tai tao hodc e-metanol cé thé dugc chung cat).

9 Iberdrola. How green methanol is produced from green hydrogen lberdrola. Cdch san xuat metanol xanh tir hydro xanh
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Viéc khtr carbon trén pham vi rong hon cta nganh san xuat héa chat bao gom hai chién lugc
chinh.

Chién lugc dau tién lién quan dén viéc ap dung CCUS dé giam lugng khi thai lién quan dén
nhién liéu héa thach. Chién lugc nay phu thudc vao viéc cé di co sd ha tang van chuyén va luu trir
CO02 hay khéng. Ngoai ra, viéc str dung nguyén liéu sinh khai cling dugc xem xét néu cé san ngudn
cung cap nang luong sinh hoc bén viing. Nhirng céch tiép can nay nham muc dich giam thiéu tac
dong méi truong cua nganh dong thai dam bao tinh bén virng cia nganh.

Chién lugc thr hai tap trung vao san xuat metanol sinh hoc. Metanol sinh hoc cé thé duoc san
xuat tlr khi tu nhién tai tao, co thé lay tir nhiéu noi khac nhau nhu bai chon |ap rac, nude thai, nha
mady hodc trang trai chan nudi. Ngoai ra, nd cling c6 thé dugc san xuét tir qua trinh khi héa nguyén
liéu sinh khai, chang han nhu chat thai chan nuéi, néng Iam nghiép va chat thai dé thi. Cach tiép can
nay khong chi tan dung phé thai ma con gop phan san xuat cac nguon nang luong bén ving.

2. Trién vong nhu cau hydrogen dai véi nganh héa chat Viét Nam trong tuong lai

Tai Viét Nam, nha mdy hoa dau Long Son la t6 hop hda dau dau tién cua Viét Nam. Nha may
san xuat nhiéu loai san pham nhu ethylene nhu polyethylene cé thé duoc s dung lam tién chat cho
nhua. Nhiéu hoa chat trong s6 nay sir dung metanol (va theo dé la hydrogen) lam tién chat. Nguoi
ta du dodn rang ca hydrogen xanh va CCUS déu c6 thé duoc str dung lam Iua chon kha thi dé khir
carbon trong hoat déng ciia nha may hoéa dau.

Trong phan con lai cua linh vuc nay, ching t6i tap trung vao nhu cau hydrogen du kién trong
san xuat hda chat, tap trung vao san xuat metanol. Can luu y rang cé thé cé thém nhu cau hydrogen
trong san xuat cac san pham hoéa hoc khac (nhua, dung méi), tuy nhién metanol dugc st dung lam
vi du dai dién.

Nhu cau tuong lai doi véi metanol, mét s6 xu hudng va du doan chinh sé xuat hién. Trén toan
cau, nhu cau vé metanol cho cac (rng dung hién tai dugc du dodn sé tang véitoc do 3,6% moi nam tur
nam 2024 dén nam 2030. Tai Viét Nam, theo K& hoach phat trién dién luc qudc gia, nhu cau metanol
du kién sé dat 296 nghin tan vao ndm 2025, nhu cau du kién sé duoc duy tri cho dén nam 2035.

Hién nay, Viét Nam thiéu cac co s& san xuat metanol trong nudce. Tuy nhién, sy xuat hién cla
metanol xanh nhu mot céng nghé va thi trudng méi mang dén co hoi dang ké. Viét Nam co tiém
ndng déng gép cho nganh cong nghiép dang phat trién nay bang céch thay thé hang nhap khau va
thiét 1ap co sd ha tang mai dé san xuat metanol xanh.

Trong ngan han dén nam 2030, viéc thanh |ap co sd san xuat metanol xanh quy mo thi diém
giong nhu du an Leuna100 & Pirc duoc xem la muc tiéu kha thi d€ san xuat metanol xanh & Viét Nam.
Diéu nay doi hoi nguén cung cap hydrogen xanh hang nam lén téi 6 kt/nam.

Hudng dén nam 2050, cé hai kich ban duoc du kién. Theo kich ban co ban, khi nganh cong
nghiép tang trudng han ché va ho trg han ché cho metanol xanh, nhu cau hydrogen udc tinh la 6
- 29 kt/nam. Nguoc lai, theo kich ban tang trudng, véi toc do tang trudng hop ly 2%/nam trong nganh
metanol va ho trg san xuat metanol xanh, nhu cau hydrogen xanh dugc du bdo la 8 — 40 kt/nam.
Nhitng du bao nay nhan manh tiém nang ctia metanol xanh trong viéc gép phan vao su téng trudng
va tinh bén virng cua nganh.
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3. Chinh sach toan cau dai véi cong nghiép san xuat héa chat

@rsted dang Ién ké& hoach phat trién mot co s san xuat dién céng suat 675 MW & bd vinh My,
noi sé san xuat 300.000 tan e-metanol. Céng ty van tai Pan Mach Maersk da ky mot 1a thu vé y dinh
str dung e-metanol lam nhién liéu hang hai. Du an sé nhan dugc khoan trg cap dang ké 1én tGi 100
triéu USD tr B6 ndng luvong My dé xay dung co sd.

M6t du an chuyén déi nang lugng mat troi thanh metanol & Port Augusta, Uc d4 nhan dugc 24
triéu Euro tai trog cho mét nha may thir nghiém néng lwgng mat troi tap trung (CST) két hop véi san
xuat metanol. Nha mdy CST ciing da nhan duoc 65 triéu USD Uc tai tro cho viéc phat trién nha may
nhiét dién mat trgi.

HYDROGEN TRONG NGANH CONG NGHIEP LOC DAU

1. Vai tro cta hydrogen trong giam phat thai carbon nganh cong nghiép loc dau

Nganh coéng nghiép loc dau, ché bién dau tho thanh nhiéu loai san pham danh cho ngudi dung
cudi nhu nhién liéu van tai va nguyén liéu héa dau, l1a nganh tiéu thu hydrogen dang ké. Trén thuc
té, cac nha may loc dau tiéu thu 33% tong nhu cau hydrogen toan cau, & ca dang nguyén chat va
hon hap, sir dung hydrogen lam nguyén liéu, trong céc qua trinh xtr ly va cung cap nang luong. Cong
nghiép loc dau & Viét Nam phét thai 1% tdng lugng khi thai CO, clia ca nudc. Cr moi tan hydrogen
xam dugc st dung sé thai ra 9 tan CO,".

C6 hai nha may loc dau chinh & Viét Nam: Dung Quat va Nghi Son. Nha may loc dau Dung Quat
hién tiéu thu khoang 39 nghin tan hydrogen moi nam, duoc cung cap tir phan xudng Continuous
Catalytic Reforming. Tuy nhién, véi ban nang cap sap t6i dé phu hgp vdi tiéu chuan Euro V, sé can
c6 mot t6 may san xuat hydrogen mdi, lam tang nhu cau hydrogen Ién khoang 55 nghin tan moi
nam. Mat khac, nha may loc dau Nghi Son c6 mrc tiéu thu cao hon, sir dung khoang 138 nghin tan
hydrogen/nam.

Hién tai, nhu cau hydrogen trong cac nha may loc dau trén toan thé gidi duoc dap trng thong
qua su két hgp gilra cac san pham phu tai cho, san xuat hydrogen tai ché va nguén cung cap thuong
mai. Mot phan dang ké san pham phu hydrogen tai ché cé ngudn goc tir qua trinh Catalytic Naphtha
Reforming, mot qua trinh déng thai tao ra cac thanh phan phéi tron xdng cé chi sé octan cao va
hydrogen. Ngoai ra, cac nha may loc dau c6 hoat dong héa dau tich hgp thudong tao ra san pham phu
hydrogen tur qua trinh cracking bang hoi nudc.

Hydrogen dugc sir dung trong nha may loc dau trong cac qua trinh x& ly hydrogen va
hydrogencracking. Qua trinh xtr ly hydrogen con duagc goi la khir lwu huynh, dugce stir dung dé loai bo
tap chat, dac biét la lwu huynh va tiéu thu mét lwong hydrogen trong cac nha may loc dau trén toan
cau. Mét khac, hydrogencracking str dung hydrogen dé nang cap dau can nang thanh san pham
dau c6 gia tri cao. Hydrogen cling ddng mét vai tro quan trong trong viéc nang cap cat dau va xu ly
hydrogen nhién liéu sinh hoc.

Theo thai gian, nhu cau vé hydrogen trong cac nha may loc dau da tang Ién dang ké do hoat
dong loc dau tang Ién va nhu cau xu&r ly bang hydrogen va hydrogencracking ngay cang tang. Xu
huéng nay du kién sé tiép tuc tang khi yéu cau chat lugng san pham vé ham luong luu huynh ngay
cang nghiém ngat.

Trong tuong lai, hydrogen xanh, dugc san xuat bang qua trinh dién phan, san sang dugc sur
dung trong céc quy trinh loc dau. N6 cé thé dugc tich hgp hoan toan vao céc quy trinh nay, bao
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goém ca qua trinh khir lwu huynh trong dau tho, mét bude quan trong trong san xuat nhién liéu thong
thuang. Viéc tich hop hydrogen xanh sé cho phép céc qua trinh nay dién ra ma khong phat thai CO2
lién quan, danh dau mét bude quan trong hudng t6i cac hoat dong loc dau bén virng hon. Hon nira,
hydrogen cling dang dugc coi la nguén nhiét tiém nang trong qua trinh loc dau, ti€p tuc ma rong vai
tro va tién ich ctia n6 trong nganh.

Céc bién phap chinh dé khir carbon rong rai hon trong linh vuc loc dau bao gém cai thién
hiéu qua str dung nadng lugng, chuyén d6i nhién liéu tir nhién liéu phat thai nhiéu, dién khi hoa va
ap dung CCUS, tly thudc vao khoang céch véi cac dia diém luu trir. Nganh dau khi sé can phai loai
bd dan dé dat duoc cac muc tiéu khir carbon trén thuc té. Tuy nhién, diéu quan trong la tan dung
céc k¥ ndng va kién thirec chuyén mén hién cé ctia nganh dé phat trién nganh céng nghiép bén virng
trong tuong lai. Trong tuong lai, cdc nha may loc dau cé thé dugc chuyén déi dé san xuat nhién liéu
bén vitng thay thé&, chang han nhu e-fuel hoac nhién liéu sinh hoc. Vai trd va quy mé chinh xac cua
e-fuel c6 nguon goc tir hydrogen hién khé xac dinh nhung sé duge xem xét trong linh vuc “hda hoc”
(e-metanol) va “hang khong” (nhién liéu hang khong bén virng).

2. Trién vong nhu cau hydrogen dai véi nganh loc dau Viét Nam trong tuong lai

K& hoach Phat trién Dién luc Quéc gia cta Viét Nam giai doan 2021-2030 vach ra cac sang
kién quan trong cho nganh nang lugng cua dat nudc. Trong Giai doan 1 (2021-2026), quy hoach
yéu cau nang cap, md rong Nha may Loc dau Dung Quat, hinh thanh Trung tdm Nang lugng Dung
Quat, véi cong suat ma rong 2 triéu tan/ndam. Giai doan 2 (2026—2030) bao géom viéc xay dung méi
Khu lién hop loc dau Van Phong va xay dung Nha may loc dau Long Son, moi nha may cé cong suat
10 triéu tan/nam. Giai doan 3 (2031-2035) tap trung nang cap, md rong Nha may loc dau Nghi Son
thém 10 triéu tdn/nam va md rong ca To hop loc dau Van Phong va Nha may loc dau Long Son thém
20 triéu tan/nam.

Dua trén cac chinh sach hién hanh, cong suat loc dau toan cau du kién sé tiép tuc tang trong
nam 2030 va 2050. Tuy nhién, trong mot kich ban chuyén dai ndng lugng day tham vong khi tat ca
céc qudc gia déu dap rng cam két giam phat thai nhu mong mudn dung thai han, téng cong suat du
kién sé giam 3% vao nam 2030 so véi mirc cua ndm 2022 va thém 24% vao nam 2050.

Viéc trién khai cdc nha may loc dau xanh, sir dung hydrogen xanh, doi hdi phai phat trién céc
cong nghé mai va thiét ké lai toan bd nha may. Do d6, cac co s& hién tai khéng thé str dung hydrogen
xanh va phai tim kiém cac phuong an khir carbon khac. Ching bao gom CCUS va céac bién phap sur
dung hiéu qua nang lugng.

Trong ngan han (2030) va dua trén Quy hoach phat trién dién luc qudc gia, cdc nha may loc dau
md&i (Van Phong va Long Son) du kién c6 thé duoc xdy dung bao gém céng nghé hydrogen xanh &
mot mirc d6 nao dé. Ngoai ra, mot co sé loc dau xanh quy mo thi diém (nhu du an REFHYNE & Drc)
duoc xem la muc tiéu hgp ly dé san xuat hydrogen xanh tai cdc nha may loc dau & Viét Nam. Diéu
nay sé can 21 — 64 kt/y hydrogen xanh.

Vé lau dai, cu thé la ndm 2050, can c6 su can nhac mang tinh chién lugc dé thay thé mot phan
hydrogen xam bang hydrogen xanh khi nang cap va mé& rong cac nha may hién cé. Chién lugc nay
phu hop véi Quy hoach phat trién dién luc qudc gia. Viéc thay thé mot phan hydrogen xam bang
hydrogen xanh cé thé tao ra nhu cau hop ly vé hydrogen. Gia s nhu cau hién tai va su hé tro han ché
dai véi hydrogen xanh, nhu cau hydrogen tlr cadc nha may loc dau udc tinh la 58 — 232 kt/nam. Tuy
nhién, gia dinh véi mirc tang trudng hop ly (2% moi ndam) trong nganh loc dau va ho trg cho hydrogen
xanh, nhu cau hydrogen xanh trong cac nha may loc dau dugc du bao sé dao dong trong khoang
78 — 312 kt/nam.
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3. Chinh sach toan cau doi véi cong nghiép loc dau

- Quy B6i mai EU da cap 88 triéu EUR cho du an nha may loc dau Porvoo & Phan Lan cla Neste.
Dy an nham muc dich giam phat thai khi nha kinh théng qua san xuat hydrogen xanh ciling nhu thu
h6i va luu trir carbon, gép phan thuc hién muc tiéu san xuat khéng phat thai carbon cta Neste vao
nam 2035.

- Du an REFHYNE & Dirc da xay dung mot may dién phan PEM cong suat 10 MW, san xuat 1300
tan hydrogen moi nam. Vao thang 10 nam 2021, tap doan REFYHNE Il da nhan duoc 32,4 triéu Euro
tlr Co quan Diéu hanh Khi hau, Co sd ha tang va Méi trudng Chau Au (CINEA - European Climate,
Infrastructure and Environment Executive Agency) dé phat trién mdy dién phan 100MW tai Cong
vién Nang luogng va Hoa chat Shell. Cac don vi san xuat hydrogen nay dang dugc tich hgp hoan toan
vao quy trinh loc dau, bao gém ca qua trinh khir lwu huynh san xuat nhién liéu truyén théng.

HYDROGEN TRONG NGANH NHIEN LIEU HANG HAI

1. Vai tro cua hydrogen trong giam phat thai cacbon nganh nhién liéu hang hai

Phat thai tir nganh van tai bién quéc té chiém ~ 2% lugng khi thai toan cau.™ Viét Nam
dugc du doan sé gop phan dang ké vao ty trong nay vi nganh hang hai dang phat trién nhanh
chéng dua trén murc tédng trudng gan day. Vi dy, lvong hang hda qua cang bién Viét Nam da
tang trung binh khoang 10% (2007-2018 nhu Hinh dudi).
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Hinh: San luong hang héa qua cang bién Viét Nam 7

Nganh hang hai phu thudc rat nhiéu vao dau nhién liéu (dau nhién liéu nang, HFO hodc gasoil,
MGO) dé cung cap nang luong cho dong co tau thiy. Mac du nhitng van dé nay khé giam thiéu
nhung van cé mét sd lya chon vé nhién liéu hang hai bén virng cho van tai hang hai quy mo 1én, bao
gém amoniac, e-fuel (nhu e-metanol, e-methane, dau nhién liéu bén virng) va nhién liéu sinh hoc.
Nhién liéu cé nguén goc tir hydrogen (amoniac va e-fuel) cé thé déng vai tro quan trong nhu mét
loai nhién liéu trong linh vuc hang hai toan cau. Ching c6 thé duoc st dung trong nhiéu loai dong
co (dong co dot hodc pin nhién liéu) tly thudc vao loai nhién liéu va kich ¢& tau. Cac duon vi dan
dau trong nganh hang hai nhu Maersk dang hudng téi sir dung metanol va amoniac lam nhién liéu
hang hai bén virng quan trong trong tuong lai. Du bdo vé nhu cau nang lugng hang hai thé gidi cla
cac hang van tai duoc trinh bay trong Hinh 2. Amoniac va e-fuel la nhirng nhién liéu van tai chu chot
trong tuwong lai. Van tai hang hai quy mo nho hon, khéng can nhiéu nang lvong, cé kha nang duoc
khtr carbon thong qua pin va dién.

10 IEA (2024) International shipping |EA (2024) Vén tai bién quéc té
11 Vietnam Maritime Association (2019) Vietnam's seaports cargo throughput. Hiép héi Hang hai Viét Nam (2019) San lugng
hang hoa qua cang bién Viét Nam.
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World maritime subsector energy demand by carrier
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Hinh: Nhu cadu ndng luong cua nganh hang hai thé gidi 2

Mot s6 séng kién toan cau da dugc dua ra dé khuyén khich hon nira qua trinh khir carbon. Cac
khoan phi mdi dua trén lugng khi thai sé duge ap dung doi véi cac tau hoat dong kém hiéu qua vao
céc cang chau Au sé lam tang chi phi cho déi tau van tai bién Viét Nam'. Hon nita, chién lugc van tai
nang lugng xanh cua Viét Nam mong mudn céc tau Viét Nam tuan tha day da cac quy dinh tai Phu
luc VI ciia Céng wéc MARPOL va Chién lvgc IMO nham giam thi€u phat thai khi nha kinh - tuong
(rng giam cuong do phat thai 40% vao nam 2030 (so véi nam 2008)'.

2. Trién vong nhu cau tuong lai cta nhién liéu van tai xanh 6 Viét Nam

Cuc Hang hai Viét Nam (VMA) dang no luc gidam 20% téng luong khi thai vao ndm 2030 va dat
muc 0 vao nam 20502. Diéu nay phu hop véi muc tiéu cta T6 chirc Hang hai Quéc té (IMO). Nhién
liéu hang hai bén vitng (SMF, vi du nhu amoniac hodc metanol cé nguén goc tir hydrogen) co thé
dugc st dung dé ho trg qua trinh khir carbon trong nganh van tai bién cta Viét Nam.

Viét Nam khong phai la mét trung tdm cung cap nhién liéu I6n, cang Singapore gan dé déng
vai tro la mét trong nhirng trung tdm cung cap nhién liéu 16n nhat thé gidi, Viét Nam c6 thé cung cap
SMF theo hai cach: bang cach tdng cong suat cung cap nhién liéu trong nudc véi SMF va bang cach
xuat khdu SMF sang Singapore. Céac lwa chon nay khéng loai trir Ian nhau, SMF ¢6 thé dugc st dung
ca trong nudc va xuat khau quéc té.

Trong do6 phuong an thir hai duge xem la phuong an pht hop véi amoniac xanh duge xuat khau
lam nhién liéu van chuyén sang Singapore. Nhu cau ngan han (2030) vé hydrogen (dugc st dung
trong SMF) dugc udc tinh nam trong khoang tir 10 — 401 kt/nam. Dén nam 2050, dua trén nhu cau
hién tai vé dau nhién liéu, nhu cau hydrogen (dugc st dung trong SMF) uéc tinh dao déng tir 100 -
4010 kt/nam. Vi téc do6 tang trudng 2% déi véi nhién liéu van chuyén (dén nam 2050), nhu cau vé
hydrogen (dugc str dung trong SMF) dugc udce tinh nam trong khoang tir 171 - 6847 kt/nam.

12 DNV (2023), Energy Transition Outlook 2023 DNV (2023), Trién vong chuyén d6i nang lugng 2023

13 Vietnam News (2023) VN's fleet struggling with EU’s new environmental laws. Vietnam News (2023) D6i tau VN chat vat
véi luat méi trudng mai cua EU.

14 International Trade Administration (2024) Vietnam Energy Green Transport, Market Intelligence. Cuc Quan ly Thuong mai

Qudc té (2024) Nang lugng Giao thong Xanh Viét Nam, Thong tin thj truong.
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3. Chinh sach toan cau vé nhién liéu hang hai

Dugc thong qua vao thang 6 nam 2023 va co6 hiéu luc vao thang 1 nam 2025, Quy dinh vé Hang
hai cua FuelEU (FuelEU Maritinme Regulation)® yéu cau céc tau cé trong tai trén 5.000 tan vao céc
cang Chau Au phai gidm cudng d6 khi nha kinh nhu sau: 2% cho dén ndm 2025, 6% cho dén ndm
2030, 14,5 % dén nam 2035, 31% cho dén nam 2040, 62% cho dén nam 2045 va 80% cho dén nam
2050. Bao gom céac quy dinh cu thé nham khuyén khich chu tau st dung nhién liéu tai tao cé ngudn
goc phi sinh hoc (RFNBO):

* Hé s6 nhan 2 cho RFNBO c6 thé dugc str dung cho dén ndm 2033 dé thudng cho nhirng don
vi di dau trong viéc str dung ching: moi tan e-fuel dugc str dung sé tinh lwvong GHG tiét kiém duoc
gap doi so véi muc tiéu GHG.

« “Diéu khoan binh minh (Sunrise Clause)” (Diéu 4): Han ngach bat budc 2% RFNBO sé dugc ap
dung vao nam 2034 néu ty trong RFNBO s dung t hang nam dudi 1% vao nam 2031.

Quy dinh cling dua ra hinh phat tai chinh trong truvong hop khéng tuan thd cac yéu cau. Mic
phat dugc dat & mirc 2.400 EUR cho méi tan dau nhién liéu cé ham lugng luvu huynh rat thap (VLSFO)
duagc tiéu thu ma vuot qua gidi han cuong dé carbon t6i da cia nang lugng ma tau stir dung - tuong
duong khoang 7 EUR/kg hydrogen.

HYDROGEN TRONG NGANH NHIEN LIEU
HANG KHONG BEN VUNG
1. Vai tro cua hydrogen trong giam phat thai cacbon nganh nhién liéu hang khong bén viing

Phat thai tir nganh hang khong quadc té chiém ~ 2% lwong khi thai toan cau va do dé 1a nganh
quan trong can dugc khir carbon. Tai Viét Nam, nganh hang khéng rat quan trong va dugc du doan
sé tang trudng nhanh chéng dén nam 2030, véi téc do tang trudng 7,5-8,5% vé hanh khach va tang
trudng vé van chuyé&n hang hoa tir 8,4 — 9,7%, Méac du céac quy dinh mdi & Lién minh Chau Au dang
khuyén khich viéc sir dung céc giai phap thay thé bén virng, nhung nganh hang khong toan cau rat
kho giam thi€u bdi cac lua chon han ché. Nganh hang khong hién dang phat thai nhiéu khi thai, st
dung nhién liéu mdy bay phan luc (JF-A va JF A-1), bao gém nhiéu loai hydrogencarbon tir kerosen.

Nhién liéu hang khéng bén virng (SAF) hién la luva chon hang dau dé khir khi thai do d6t chay
carbon trong linh vuc hang khong. SAF lién quan dén viéc san xuat “nhién liéu tong hop” (ban sao
cla nhién liéu hién co) tir cdc ngudn cé ngudn goc bén virng sao cho lugng phat thai téng thé trong
vong ddi thap hon déng ké so vdi cac nguon nhién liéu hoa thach.

SAF c¢6 thé dugc san xuat tir nhiéu loai nguyén liéu, bao gém sinh khéi (dau thai, chat thai do
thi, phé pham lam nghiép) hodc e-fuel tir hydrogen két hop vgi CO2 thu dugc. Dai véi e-fuel cd ngudn
goc tlr hydrogen, CO2 phai c6 nguon goc tlr thu héi tlr cong nghiép (cong nghiép xi mang) gitp giam
thi€u mot phan so vdi nhién liéu thong thuong, trong khi thu héi tir khéng khi truc ti€p cho phép giam
gan nhu hoan toan.

SAF c6 lgi thé la nhién liéu cé thé duoc pha tron truc tiép véi nhién liéu may bay phan luc hién
tai va phu hop véi co s& ha tang san bay hién cé. Ngoai ra con cé céac khai niém trong tuong lai (vi
du Airbus ZEROe2) danh cho may bay chay bang nhién liéu hydrogen truc tiép. Hydrogen dugc luu

15 Uy ban Chau Au, Quy dinh (EU) 2023/1805 ctia Nghi vién va Hoi dong Chau Au ngay 13 thang 9 ndm 2023 vé viéc str dung
nhién liéu tai tao va nhién liéu it carbon trong van tai hang hai va Chi thi sira d6i 2009/16/EC, thang 9 nam 2023

15| SO 02 NAM 2025



THONG TIN TRONG NUO'C

trir dudi dang chat 1dng va dugc sir dung dé cung cdp nang lugng cho may bay théng qua tua-bin
dot hodc pin nhién liéu.

Theo muc tiéu khong phat thai rong cta Hiép hoi Van tai Hang khong Quéc té (IATA) vao nam

2050, nhién liéu hang khéng bén vitng dugc du doéan sé ddng gop 65% murc giam phat thai, trong khi
cac céng nghé méi (may bay dién va hydrogen) c6 thé dong gop 13% murc giam phat thai.

65% Nhién liéu hang khéng bén viing
13% Cong nghé mdi, dién va hydro

3% Cd s& ha tang va van hanh hiéu qua

19% Thu héi cacbon

Hinh: Chién luoc cua IATA hudng tdi khong phat thai rong
2. Trién vong nhu cau tuong lai SAF & Viét Nam

Nganh hang khéng Viét Nam dugc du doan sé tang truang nhanh chong dén nam 2030, vdi
téc do tang trudng 7,5-8,5% vé hanh khach va tang trudng vé van chuyén hang hoa tir 8,4-9,7%. Nhu
cau vé SAF nhiéu kha ndng sé dugc xac dinh bdi dong luc toan cau (cac quyét dinh cla IATA) thay
vi cac quyét dinh trong nudc, vi lugng khi thai nhién liéu mdy bay dugc chi dinh cho nganh hang
khong chir khéng phai cho mot quéc gia cu thé (d6i véi van chuyén quéc té). Hau hét SAF cé nhiéu
kha ndng dugc san xuat tlr sinh khoi hon la tir e-fuel cé nguén goc tir hydrogen, ddc biét la trong thoi
gian ngan.

Trong ngan han (2030), nhu ciu hydrogen (dugc st dung dé san xuat SAF) dugc udc tinh
khoang 47 kt/nam. Vao nam 2050, dua trén nhu cau hién tai, nhu cau du kién vé hydrogen (dugc st
dung dé san xuat SAF) udc tinh 1én tGi 421 kt/nam. D€ muc tiéu thu nhién liéu tédng trung binh 2%
cho dén nam 2050, nhu cau du kién vé hydrogen (dugc str dung dé san xuat SAF) duoc udce tinh én
16i 780 kt/nam.

Tuy nhién, cé thé nhién liéu hang khong cé nguon gdc tir hydrogen khong cé vai tro gi trong
nganh hang khong Viét Nam trong tuong lai, bdi cac Iwa chon thay thé (nhu SAF ¢é nguén goc tur
sinh khai) dang dugc st dung dé khir carbon.

3. Chinh sach toan cau vé nhién liéu hang khong bén viing

Pugc théng qua vao thang 9 nam 2023 va c6 hiéu luc vao ngay 1 thang 1 nam 2024, quy dinh
ctia EU vé Pam bao san choi binh dang cho van tai hang khéng bén vitng (con dugc goi la Quy dinh
hang khéng ReFuelEU1) nham muc dich khtr carbon trong linh virc hang khéng bang cach dat ra cac
nghia vu t6i thi€u ddi vai tat ca cdc nha cung cap nhién liéu dé€ tang dan ty 1é nhién liéu hang khong
bén virng (SAF) trong nhién liéu cung cap cho cac nha khai thac tai cac san bay EU.

Mot nghia vu phu cling dugce dat ra doi véi nhién liéu hang khong téng hop. Ngoai ra, quy dinh
sé thiét lap nghia vu ddi véi cac nha khai thac hang khong dé dam bao rang lugng nhién liéu hang
khong duoc cung cdp hang nam tai mot san bay EU nhat dinh it nhat |a 90% nhién liéu hang khong
hang nadm can thiét d€ ngan chan viéc mdy bay dugc tiép nhién liéu tai san bay xuat phat véi mic

16 IATA (2024) Our Commitment to Fly Net Zero by 2050, Sustainability. IATA (2024) Cam két cta ching t6i vé Fly Net Zero
vao ndm 2050, Tinh bén virng.
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nhién liéu nhiéu hon murc can thiét cho chuyén bay vi tiép nhién liéu mot phan hoac toan bo tai san
bay dich s& dat hon. Cac muc tiéu quy dinh SAF st dung t6i thi€u trong nhién liéu dugc cung cap va
han ngach phu bd sung cho nhién liéu téng hop dugc trinh bay trong Bang duéi day.

Bang: Muc tiéu quy dinh déi véi sir dung SAF

| Nam

SAF

| Nhién liéu tng hop |

2025

2%

2030

6%

1.2% (2030-31), (2032-34)

2035

20%

5%

2040

34%

10%

2045

42%

15%

2050

70%

35%

Mat khac, chuong trinh trog cap hydrogen xanh H2Global cua Dirc tap trung vao hydrogen nhéap
khau vao EU, hoat dong thong qua moét hé théng hai phién dau gia. Mot cudc dau gia ung ho nhién
liéu hang khong bén virng dua trén metanol xanh va hydrogen sé dién ra. Chuong trinh bat dau véi
ngéan sach ban dau la 900 triéu Euro (khoang 959 triéu USD). Khoan dau tu dang ké nay nham muc
dich thac day viéc ap dung hydrogen xanh trong khu vuc.

17| SO 02 NAM 2025



THONG TIN THE GIGI

Bat on chinh sach va su kho khan cua nganh

KHIEN SO LUONG DU’ AN HYDROGEN
CONG BO MOl TRONG QUY 1/2025 GIAM

Theo Trung tdm thong tin GlobalData, trong quy 1/2025, cdc dy 4n hydrogen méi dugc cong bo
c6 thé bo sung khoang 295 nghin tan hydrogen vai 10 du én, giam so véi cong suat co6 thé b sung
cong bo la 900 nghin tan cua quy trude vaéi 21 du an va giam so véi cong suat dugce cong bo la 373
nghin tan trén 15 du an cla quy 1/2024. Biéu nay cho thay nhirng khé khan cta nganh va su bat 6n
chinh sach tai céac thi truong chu chot dang gay ap luc 1én nganh.

Clng véi d6, nganh cong nghiép hydrogen toan cau ciling trai qua nhiéu bién dong véi chubi
cung trng hydrogen xanh da chuyén tir canh tranh cong nghé don 1é sang tai cau tridc hé théng do
dia kinh té chi phoi. Vi Co ché Diéu chinh Bién gi¢i Carbon (CBAM) cta EU bat dau cé hiéu luc, su
thuc ddy cia Hanh lang Hydrogen Dong Bac A do Trung Quéc, Nhat Ban va Han Quéc hop tac, quy
tac thuong mai xuyén bién gidi, tiéu chuan san xuat va sy phan héa chubi cung trng hydrogen xanh,
mang ludi chudi cung irng da cuc tap trung vao céac khai khu vuc. Qua trinh nay dugc thic day béi
ca dot pha cong nghé va chinh sach, hydrogen xanh da thay doi tir vai tro “nang luong bé sung” [én
thanh nang lugng chién luoc trong cudc canh tranh gilra cac qudc gia Ién.

Rao can chinh sach déi véi nganh hydrogen toan cau

-Théng 2/2025, Uy ban Chau Au théng qua Chi thj Ndng lwong Tai tao stra ddi (RED IIl), yéu cau
hydrogen xanh nhap khau phai dap g murc thai carbon trong vong doi <3 kg CO,/kg H, va str dung
cong nghé blockchain dé theo ddi nguén goc hydro xanh. Tiéu chuan nay, duoc nganh céng nghiép
goi la “quy tac WTO cua thi truong hydro,” truc tiép loai trir hydro tir ba mia cua Braxin va du an pha
tron khi tu nhién cua khu vuc Trung Dong khoi nhan hiéu “xanh.” Hé théng thué carbon va chirng
nhén cua EU thuc chat da xay dung mét “hang rao” cho nganh cong nghiép hydro noi bo.

Phan (ng quy dinh nay cta EU, Brazil da kién Ién WTO céo budc EU dat rao can thuong mai
duéi vé boc céc chinh sach khi hau. Trong khi d6, cac nudce thude khu vuce Trung Déng lai thic day
phat trién nang lwgng hydro xanh dé giam thiéu rui ro tir bién déng gia dau va céc chinh sach thuong
mai toan cau.

- Vao thang 3 nam 2025, B6 Nang luong My da lam rd céc quy dinh vé tin dung thué cho hydro
xanh, yéu cau céc du an phai dap (ng ty 1é dia phuong hda =60% doi véi thiét bi dién phan dé du diéu
kién nhan tin dung. Pay la mot phan cta né luc nham thdc day chubi cung trng ndi dia cho nganh
nang lwong sach cua My. Diéu nay budc cac cong ty nhu McPhy ctia Burc va NEL Hydrogen cua Na
Uy phai diéu chinh chién lugc: hodc dau tu xay nha may & My hoéc rat khai thi trudng Bac My. Chinh
sach nay da tac dong dén nganh cong nghiép hydrogen khi ngay trong quy 1/2025, xuat khau thiét bi
dién phan tir chau Au sang My gidm 28% so véi cung ky, trong khi ty 1é s&r dung ndng luc dién phan
noi dia & My tang l1én 75%.

Dong thaoi, ngay 27/3/2025, B6 Nang lugng My (DOE) thong bao dang xem xét cat giam ngan
sach cho 4 trong s6 7 trung tdm hydrogen dugc lwa chon trong khudn khé chuong trinh lién bang
tri gia 7 ty USD. Céc trung tdm nay |a mét phan trong né luc ciia cyu Téng thong Joe Biden véi muc
tiéu khdi dong san xuat “hydro sach” va co sd ha tang can thiét dé cung cap hydro cho céac ngudi
str dung céng nghiép nhu cac nha san xuat thép va cdc nha may xi mang. K& tir khi Téng thong My
Donald Trump nham chirc, My da cat giam ngan sach cho céc du an nang lugng sach va uu tién san
xuat nhién liéu hoa thach nhu mét phan trong chuong trinh “théng tri ndng luong”.
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Céc qudc gia va khu vuc tich cuc hop tac trong linh vuc hydrogen

Trong thai gian qua, cac qudc gia cd xu hudng tich cuc hop tac va dau tu vao hydrogen thong
qua nhiéu sang kién song phuong, da phuong va cac khuon khé hop téac khac nhau dé phat trién
nganh hydrogen, nhu cac du an nang lugng, cong nghé va chudi cung trng. Theo dé:

- Ngay 16/20254, Trung Qudc, Nhat Ban va Han Qudc ky “Ban Ghi Nhé& vé Hanh lang Hydrogen
DPong Bac A" véi k& hoach str dung ngudn nang luong gié va mat trdi & Trung Qudc dé san xuét hy-
drogen, sau d6 st dung cong nghé van chuyén hydrogen l1dng ctia Nhat ban va (rng dung pin nhién
liéu ctia Han Qudc. Su hgp tac nay nham tranh tiéu chuan EU vé hydro xanh.

- Lién minh Trung Dong - Dong Nam A: Theo d6, A Rap Saudi va UAE tap trung xuat khau hydro
xanh, trong khi Indonesia va Malaysia str dung hydro sinh khéi dé tham gia thuong mai khu vuec.

Dot pha cong nghé luu trir va van chuyén cua nganh céng nghiép hydrogen

- Théng 3/2025, Tap doan CORUN cua Trung Qudc da ra mét binh luu trir hydrogen ran dua
trén titan-iron voi mat do luu trir 50 kg/m?3 va tudi tho chu ky vuat qua 10.000 [an. Coéng nghé nay
cho phép van chuyén hydrogen an toan & nhiét do va ap suat phong, giam chi phi 40% so vdéi luu tri
va van chuyén dang khi ap suat cao.

- Thang 4/2025, Cong ty Chiyoda cta Nhat Ban va Air Liquide cua Phép hop tac trién khai co
sa thi diém luu trir hydrogen hiru co 1dng (LOHC) dau tién thé gidi tai Cang Rotterdam, tdng méat do
luu trir [€n 60 kg/mé.

- Vao thang 4/2025, Cong ty Total clia Phap da khai cong xay dung tau van chuyén hydrogen
I6ng dau tién thé gidi, thi€t ké véi dung lugng 50 tan mdi chuyén, nhdm thiét 1ap tuyén thuong mai
hydro long Australia-Chau Au;

- Amprius cia My xay dung dudng ong khi hydro ap suat cao dai nhat thé gigi (500 km), st
dung c6éng nghé pha trén nito dé€ giam rui ro gion héa hydro 70%.

Véi su phat trién ctia cong nghé luu trir va van chuyén hydrogen dang rén va long cho phép céc
nudce cé tai nguyén gio va mat troi doi dao nhu Australia va Trung Dong chuyén dai hydro xanh thanh
dang c6 thé& van chuyén, két néi truc tiép vai thi trudng Dong A va chau Au. Va khi chi phi van chuyén
hydro 1dng giam xudng dudi 2,5 USD/kg, thuong mai hydro xanh sé tré nén kinh té hon.

Nhin chung, viéc tai co cau
chudi cung ng hydro xanh toan
cau vé ban chat la su phan anh
cula qua trinh bién déi trat tu quoc
té trong linh vuc nang lugng. Trong
tuong lai, qudc gia dau tién cé thé
vugt qua nuat that luu trlr va van
chuyén, xay dung vong khép kin
chudi cung trng xuyén bién gidi, va
chiém uu thé trong viéc thiét lap
tiéu chuan sé gianh duoc tiéng noi
trong qua trinh tai co cau nay. Két
qua cua qua trinh nay cé thé quyét
dinh hinh dang cudi cung cta cau
tric quyén luc nang lugng toan
cau vao gilra thé ky 21.
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New Zealand no lyc dau tu vao hydro xanh
nham dam bao an ninh nang luong trong dai han

New Zealand hién la mot trong nhitrng qudc gia c6 ty lé str dung ndng lvong tai tao cao nhat
thé gidi, véi hon 80% dién nang dén tir thuy dién, gié va dia nhiét. Nang lugng tai tao trong mang ludi
dién quéc gia clia New Zealand dang chiém ty trong cao hon nhiéu so véi luéi dién cia Uc — quéc
gia van dang phu thudc vao than da. Tuy nhién, trong thoi gian gan day, Chinh phd New Zealand budc
phai tim giai phap dam bao an ninh ndng lvong dai han trong béi canh nhu cau tiéu thu dién tang
nhanh, trong khi diéu kién thoi tiét kho han kéo dai khién san Ivong thuy dién giam. Cung véi do, gia
khi tu nhién va than trén thi truong qudc té tang manh, dan dén gia dién cia New Zealand tang dang
ké, khién nguoi dan va doanh nghiép chiu ap luc vé chi phi sinh hoat. Do vay, Chinh pht nudc nay da
va dang dau tu vao hydro xanh nhu mot loai nhién liéu tuong lai.

Theo bdo cdo phéan tich téng nhu cau nang luong hydro xanh ctia New Zealand trong thai gian
téi & mure du kién khodng 2,8 triéu tan/ndm néu tat ca cac ing dung kha thi vé mat kj thuat chuyén
sang nang luong hydro. Néu uu tién sir dung hydro xanh la lua chon khir cacbon duy nhéat, nhu cau
sé dat khoang 1 triéu tan/nam. Trong do, nhu cau nang lugng hydro cia New Zealand chu yéu tap
trung vao céc linh vuc kho dién khi héa nhu van tai hang ndng, cong nghiép nang (phan bén, thép)
va dich vu hé théng nang lvong/dién.

Hinh: Nhu cau hydro tiém nang theo thang hydro sach dai véi tirg linh vuc cua
New Zealand (PVT: triéu tan)

Hydrogen demand (Mt)
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Nguén: https://www.researchgate.net/

Tam nhin hydro xanh cua New Zealand dugc xay dung dua trén nguén tai nguyén nang luong
tai tao doi dao va cam két dat mirc phat thai carbon rong bang 0 vao ndm 2050. Véi hon 80% dién
nang duoc san xuat tir cdc ngudn nang lvong tdi tao nhu thuy dién, gié va dia nhiét, New Zealand cé
vi thé déc ddo dé san xuat hydro xanh thong qua phuong phap dién phan nudce sir dung dién sach.
Qudc gia nay coi hydro xanh la mét cong cu quan trong dé giam thi€u carbon trong céac linh vuc kho
giam thiéu, bao gém van tai hang nang, hang khong, van tai bién va céng nghiép, nhirng noi ma dién
khi hoa truc tiép la khéng kha thi.
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Hién New Zealand da va dang dat dugc nhitng tién bo trong linh vuc hydro xanh bang cach
trién khai chuong trinh thi diém pha trén hydro qudc gia, cong b6 K& hoach Hanh déng Hydro méi
va thac day san xuit quy mo I6n cling nhu phat trién céng nghé. Trong d6, dang chi y nhat 1a Ké
hoach Hanh déng Hydro dugc Chinh phd New Zealand céng bé trong thang 11/2024. Muc tiéu cla
k& hoach nham ho tro qua trinh chuyén d6i cia New Zealand sang nén kinh té€ phat thai thap bang
cach méd clra dau tu tu nhan vao san xuat hydro, dac biét |a trong céc linh vuc kho dién khi hoa.

K& hoach nay duoc xay dung dua trén Lo trinh Hydro tam thoi ndm 2023 va tap trung vao bon
linh vure uu tién chinh: (i) tao moi trudng phap ly thuan lgi; (i) gidam thi€u céc rao can cho céc du an
hydro dugc chap thuén; (iii) thuc day qua trinh chuyén d6i do thi truong dan dat va (iv) ho trg dau tu
va tiép can thi truong qudc té. Cu thé:

- Tao ra mot méi trwong phap ly thuan Igi: Chinh phu sé dat ra cac quy tic dé cho phép thi
truong doéi maéi dong thoi dam bao an toan.

- Giam bét cac rao can déi vai cac du an duge chap thuan: Don gian hdéa quy trinh phé duyét
cac du an hydro dé viéc phé duyét cac du an hydro va dién tai tao nhanh hon va ré hon.

- Thic day qua trinh chuyén déi hiéu qua vé chi phi, do thi truong dan dat: Thic ddy qua trinh
chuyén d6i hiéu qua vé chi phi sang nén kinh té& phat thai thap (phat thai rong bang 0 vao ndm 2050)
thong qua céc co ché thj truong.

- H6 trg dau tu va tiép cén thi truong quéc té: Chinh phu sé nd luc gilp cac san phdm hydro cla
New Zealand va chudi cung (rng ctia ching ti€p céan thi truong qudc té va thu hat dau tu.

Cling trong nam 2024, New Zealand da dua vao st dung tram ti€p nhién liéu hydrogen dau
tién & nude nay. Tram tiép nhién liéu hydrogen dau tién cia New Zealand do coéng ty Coregas va
Halcyon phoi hop xay dung va duoc déat & thanh phd Auckland, pht hop cho céac xe tai dén tiép nhién
liéu hydrogen. Trudc do, nha mdy san xuat hydrogen xanh dau tién cia New Zealand dugc cong
ty Halcyon xay dung vao nam 2021 véi cong suat 180 tan/nam. Viéc san xuat va phan phdoi dai tra
hydrogen xanh dang dugc hy vong sé tao ra budc chuyén dang ké cho nganh van tai New Zealand,
giup khuyén khich str dung céc xe van tai hang nang dung hydrogen xanh, loai nhién liéu nhe hon,
c6 thé str dung trén mét quang dudng dai hon néu so sanh vai viéc str dung nhién liéu hoa thach.

Nhu vay, ké hoach mdi ctia chinh phd nham muc dich giam thi€u céc rao can phap ly, trong khi
cac dy an thi diém dang thdr nghiém viéc pha tron hydro vao mang luéi khi dét tu nhién va san xuét,
phan phéi dai tra hydrogen. Nhirng budc di nay ho trg muc tiéu ciia qudc gia nay la str dung nguén
nang lugng tdi tao doi dao dé san xuat hydro xanh, nham giam thi€u carbon trong céc linh vuc then
chét va cé tiém nang trd thanh mot nha xuat khau |6n trén toan cau. Bén canh dé, cac du an thi diém
ciling tao ra su khuyén khich manh mé dé ngudi dan New Zealand c6 thé d4u tu va sir dung dang
nhién liéu mai nay. Bang cach tan dung nguén nang luong tai tao d6i dao, dac biét la trong giai doan
nhu cau thap, New Zealand dat muc tiéu san xuat hydro xanh vdi chi phi canh tranh, phuc vu nhu cau
trong nudc va xuat khau sang céac thi truong trong diém nhu Nhat Ban, Han Quéc va céc quéc gia
Chau A - Thai Binh Duong khéc.

Co6 thé thay, Chinh phi New Zealand dang thé hién quyét tdm manh mé trong viéc bao dam an
ninh nang luong qudc gia thdng qua hang loat dinh hudng va chinh séch hé trg cu thé. Nhirng giai
phap nay sé gop phan hudng t6i muc tiéu phat trién nén kinh té carbon thap. Trong bdi canh toan
cau dang chuyén minh sang nang lugng sach, New Zealand dang chimng minh vai tro tién phong cla
minh trong viéc két hop hai hoa gitra phat trién kinh t&€ va bao vé méi truong. Trong dé, viéc phat trién
hydro xanh la mét phan trong chién lugc chung ciia New Zealand nham giam phat thai va dat muc
tiéu trung hoa carbon, phu hgp véi cac chinh sach nang luwgng tai tao cua dat nudec.
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TAN DUNG LQI THE TY NHIEN, TAY BAN NHA
DAN PAU LAN SONG HYDROGEN TAI TAO

Tay Ban Nha dang nhanh chéng chuyén minh thanh trung tdm san xuét hydrogen xanh hang dau
chéu Au, tdn dung t6i da loi thé khi hdu ndng gié dé tao ra ngudn nhién liéu sach, gid ré. Bang cach dat
muc tiéu lap dat cong suét dién phéan va tién phong vdi cdc du an ha tang nhu H2Med, Tay Ban Nha
khéng chi tao ra mét nganh céng nghiép nang luong mdéi ma con dam bao an ninh nang luong cho
toan khoi EU.

Vi thé cua Tay Ban Nha trong cudc dua hydrogen xanh

Tay Ban Nha khéng chi la mét qudc gia tham gia vao cudc dua hydrogen xanh, ma con tu dinh
vi minh & vi tri trung tdm trong chién lugc phat trién hydrogen ctia Chau Au. Vi thé dan dau nay dugc
cung co bdi su két hgp déc dao gilra loi thé dia ly, nguén tai nguyén tdi tao d6i dao va chinh sach nha
nudc quyét doan. Uu thé I6n nhat cua Tay Ban Nha nam & kha ndng san xuat dién mat troi va dién
gié véi chi phi thap nhat khu vuc. Ngudn nédng lugng téi tao 6n dinh va ré nay cho phép Tay Ban Nha
san xuat hydrogen xanh (thong qua dién phan) véi muirc gia canh tranh nhat.

Su ra doi clia dy an H2Med da cung co vi thé chién luge cua Tay Ban Nha. H2Med la duong
ong dan hydrogen dudi bién dau tién, giup Tay Ban Nha trd thanh hanh lang xuat khau hydrogen
chu chét. Vai trd nay khong chi 1a kinh t&€ ma con |a dia chinh tri, giip Chau Au da dang héa ngudn
cung nang lugng, giam su phu thudc vao céc khu vuc khong 6n dinh va ciing ¢é an ninh néng lugng
noi khoi.

Khac biét ctia Tay Ban Nha la viéc khong chi tap trung vao san xuat, ma con phat trién toan bo
chudi gia tri théng qua céc «Thung lting Hydrogen» (Hydrogen Valleys). Cac khu vuc nay thac day
su hop tac gilra cac tap doan I6n (nhu Repsol, Iberdrola) véi cac doanh nghiép vira va nho, nham
phat trién céng nghé Iuu trit, van chuyén, va quan trong nhat la ing dung hydrogen xanh trong céc
nganh cong nghiép khé khir carbon (nhu van tai bién, hda chat va san xuat thép). Tat ca nhirng no
luc nay nham dam bao rang Tay Ban Nha khong chi la noi san xuat ma con la trung tam doi mai va
céng nghé hydrogen hang dau Chau Au.

Thuan lgi va kho khan

Tay Ban Nha c6 nhiéu lgi thé thién nhién va chinh sach khién nudc nay tré thanh mot trong
nhirng quéc gia tiém ndng cho viéc phat trién céng nghiép dua trén hydrogen xanh. Vé tai nguyén
tai tao, Ty Ban Nha s& hitru tiém nang I6n vé nang lugng gié va nang lugng mat trai. Day la nhirng
yéu 16 quan trong dé san xuat hydrogen xanh bang dién phan véi chi phi ndng lugng thap hon so vai
nhiéu nudc chau Au khac.

Vé nhu cau cong nghiép hién hitru, Tay Ban Nha la mét nudc tiéu thu hydrogen xam 1én, theo
udc tinh, khoang 650.000 tan' hydrogen xam moi nam dang dugc s dung trong nganh cong
nghiép (phan bon, loc dau, hod chét, luyén kim nhe...), tirc 1a da c6 san moét “thi truong thay thé”
cho hydrogen xanh néu chi phi va co ché cung (rng phu hop. Viéc thay thé lugng hydrogen nay bang
hydrogen tai tao c6 thé giam luong phat thai dang ké clia cac nganh cuong do carbon cao.

Tuy nhién, khi di tir titm ndng sang trién khai thuc t€, cé nhiéu khé khén ky thuat, kinh té va thé
ché& dang k&. Chi phi san xuat hydrogen xanh & chau Au va tai Tay Ban Nha van & muirc cao. Du chua
c6 con s6 chinh thirc, song nhiéu phéan tich wdc tinh pham vi gia trung binh trong thap ky téi van &
murc vai €/kg.

17 https://www.infraestructurasdehidrogeno.es/en/
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Bén canh dé, kho khan vé ha tang va logistics cling rat thuc té€ khi hydrogen la khi dé bay
hoi, chi phi luu trit, nén, van chuyén (duong 6ng, dudong bién hodc chuyén hoa sang ammonia/vét
liéu mang nang lugng khac) déu tang téng chi phi chudi gia tri. Trong khi dé, mang ludi phan phéi
hydrogen & Tay Ban Nha con & giai doan d4u trién khai va viéc trién khai lai can nhiéu von va thoi
gian. Thiéu co s& ha tang luu trir va dudng 6ng ndi cac khu cong nghiép 16n véi nguon san xuat sé
lam cham kha nadng thay thé hydrogen xam hién tai.

Muc tiéu va nhirng buéc di

Chinh sach phat trién hydrogen xanh cta Tay Ban Nha dugc thé hién rd rang nhat qua Lo trinh
Hydrogen (Hydrogen Roadmap) dugc phé duyét tir nam 20208, Muc tiéu la dat 4GW cong sué’tAdién
phan (electrolyzer capacity) vao nam 2030, chiém khodng 10% muc tiéu cua toan Lién minh Chau Au.

Dé dat dugc diéu nay, chinh phu da trién khai céac chién luge trong tdm nhu: Tay Ban Nha da
phan b8 dang k& ngudn vén tir Qu§ Phuc hdi va Ung phé ctia EU (NextGenerationEU) dé hé tro cac
du an hydrogen xanh quy mé Ién. Sy hop tac gilra cac tap doan nang lugng I6n nhu Iberdrola, Repsol
va Cepsa la dong luc chinh thic day viéc xay dung cac nha may dién phan khéng 16, chd yéu tai cac
khu vuc cang bién va khu céng nghiép. Bén canh do, Chinh phd nudce nay cling ddy manh viéc tich
hop néng luong tdi tao. Va diém manh I6n nhat cia Tay Ban Nha la kha nang tich hop hydrogen xanh
truc tiép véi nguon dién mat troi va dién gié phong phu cta dat nudce. Viéc san xuat dién ndng ré va
on dinh |a yéu t6 quyét dinh gia thanh canh tranh cla hydrogen xanh Tay Ban Nha.

Cong suat va muc tiéu cong suat dién phan cua Tay Ban Nha
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Nguon: https://gh2.org/countries/spain

Ngoai ra, Tay Ban Nha ciing dang ti€én hanh mé& rong ha tang van chuyén quéc té. Dy an H2Med
la bdng chirng rd nhat cho tham vong quéc té ctia Tay Ban Nha. Day 1a mét dudng dng dan hydrogen
dudi bién, két ndi Tay Ban Nha qua Phap téi cac trung tdm cong nghiép 16n clia D, gitp Tay Ban
Nha xuat khau nguén nang lugng sach nay ra toan chau Au, cing ¢d an ninh nang lugng va vi thé
chién lugce cua luc dia.

Nhiing thanh tuu vé phat trién hydrogen xanh

Tay Ban Nha da chuyén dai tham vong chién lugc thanh nhitng két qua hiru hinh ban dauy,
khang dinh vai trd tién phong ctia minh trong céng cudc chuyén déi nang luong tai Chau Au. Nhitng
thanh tuu nay khong chi ndm & khia canh muc tiéu ma con thé hién qua su hinh thanh ré rét ciia mot
hé sinh thai cong nghiép virng chac.

18 https://www.miteco.gob.es/es/ministerio/planes-estrategias/hidrogeno.html|
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Thanh c6ng 16n nhat cua Tay Ban Nha la kha ndng thu hat va khéi dong hang loat cac du an
dién phan quy mo Ién. Véi muc tiéu ban dau la 4 GW cong suéat dién phan vao nam 2030 (da dugc
nang Ién $11-12 GW trong céac ké hoach sau nay), Tay Ban Nha da nhanh chéng cap phép va bat
dau xay dung nhiéu du an tién phong, chang han nhu du an 20 MW & Puertollano cua Iberdrola hay
cac du an 16n tai cac khu vuc cang bién chién luge nhu Cartagena va Tarragona, cho thay su nhanh
nhay trong viéc bién nguon dién tai tao doi dao (dién gié va dién mat troi) thanh hydrogen xanh véi
chi phi canh tranh.

Thanh tuu quan trong thir hai la viéc xac 1ap vi thé trung tam xuat khau thong qua viéc thic day
du &n H2Med. Dy an dudong 6ng dan hydrogen nay da dugc cong nhan la Dy &n Lgi ich Chung (PCI)
cta Lién minh Chau Au. Sy cong nhan nay 1a két qua truc tiép tir nd luc ngoai giao va dau tu cla Tay
Ban Nha, gilip nudc nay trd thanh cau ndi nang lugng xanh, dam bao an ninh cung &ng hydrogen cho
céc trung tdm cdéng nghiép nang & Bac Au.

Céc chinh sach hdé tro manh mé, dac biét la viéc phan bd ngan sach dang ké tr quy
NextGenerationEU (hon 1.5 ty euro cho hydrogen xanh), da kich thich manh mé su tham gia cta khu
vuc tu nhan. Két qua la sy ra doi cta cac “Thung lting Hydrogen” (Hydrogen Valleys) tai cac khu vuc
coéng nghiép cl nhu Basque Country hay Catalonia, noi cac tap doan I6n, cac doanh nghiép vira va
nhd, cling céc trung tdm nghién clru hgp tac dé phat trién toan bé chudi gia tri (san xuat, luu trit, van
chuyén...)).

C6 thé thay, hanh trinh phat trién hydrogen xanh cta Tay Ban Nha khong chi la mot ké hoach
moi truong ma la mot tuyén bé chién luge day tham vong. Tir nhitng muc tiéu ban dau, Tay Ban Nha
da nhanh chéng chuyén sang giai doan thuc thi quyét liét, tan dung toi da lgi thé khi hau doc nhat
ctia minh. V&i nguén ndng luong téi tao déi dao va ré nhat chau Au, Tay Ban Nha dang kién tao mot
hé sinh thai cng nghiép hydrogen cé kha nang canh tranh toan cau.

Su thanh c6ng cla Tay Ban Nha dugc thé hién rd nét qua viéc dat ra cac muc tiéu cong suét
dién phan va vai tro trung tam trong du an H2Med. Méc du van con nhirng thach thic vé quy dinh
va toc do trién khai ha tang, nhirng thanh tuu ban dau cia Tay Ban Nha dé thiét [ap mot tiéu chuén
vang cho céc qudc gia khac noi theo. Khi thé gigi chuyén minh khdi nhién liéu hoa thach, Tay Ban
Nha khong chi dong vai tro la nha san xuat ma con la cau ndi cho mét tuong lai nang lvgng sach,
bén vitng va tu chi hon cho cé chau Au. Thanh céng ctia Ty Ban Nha trong thap ky t6i ciing cé thé
sé la chia khoa quyét dinh téc do va quy mo cua cude cach mang hydrogen trén toan thé gidi.

NA UY — HANH TRINH CHUYEN POI TU' CUONG QUOC DAU KHi
SANG QUOC GIA TIEN PHONG TRONG CHUOI GIA TRI
HYDROGEN CUA CHAU AU

Na Uy tur 1au dugc biét dén nhu mot trong nhitng qudc gia thinh vurgng nhat thé gidi nhd nguoén
tai nguyén dau khi déi dao. K& tir khi phat hién mé dau Ekofisk nam 1969, quéc gia Bac Au nay d3
nhanh chéng vuon Ién trd thanh mét “cudng qudc dau khi” hang dau chau Au, véi nén kinh t& tang
trudng bén virng dua trén xuat khau dau mé va khi dét. Doanh thu khong 16 tir “vang den” 1a co s&
cho phép Na Uy thanh lap Quy dau tu quéc gia (Government Pension Fund Global) - hién la quy tai
san |&n nhat thé gidi vai gia tri xap xi 2.000 ty USD, dong vai tro then choét trong viéc bao dam an sinh
x4 hoi va 6n dinh tai chinh dai han.

Tuy nhién, khi thé gidi budc vao ky nguyén khir carbon (decarbonization), mé hinh phat trién
phu thudc vao nhién liéu hda thach ngay cang boc 16 gidi han. Nhan thirc ro thach thire ay, chinh phu
Na Uy da chu dong vach ra mét hudng di mdi: chuyén minh tr “quéc gia dau khi” thanh “quéc gia
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nang lugng sach”, tan dung kinh nghiém, cong nghé va nguon luc san c6 dé dan dau trong linh vuc
hydrogen — ngudn nang lugng dugc xem la tru cot cua tuong lai khong carbon.

Nam 2020, Chinh phi Na Uy cong b6 Chién lugc Hydrogen Quéc gia (The Norwegian
Government’s Hydrogen Strategy) — mot bude ngoat chién lugc trong tién trinh giam phat thai. Muc
tiéu cda ké hoach la xay dung nganh céng nghiép hydrogen bén virng, c6 nang luc canh tranh toan
cau, gop phan hién thuc hdéa muc tiéu phat thai rong bang 0 vao ndm 2050. Hydrogen duoc xac dinh
la nguén mang nang lugng ¢ tiém nang to I&n trong viéc cat giam phat thai & moi cap dé - tir dia
phuong dén toan cau — dong thoi mé ra co hoi kinh t€ mdi cho cac doanh nghiép Na Uy. P dat duoc
muc tiéu “hydrogen sach”, chinh phu tap trung vao hai hudéng phat trién song song:

+ Hydrogen xanh lam (blue hydrogen): san xuat tir khi tu nhién két hgp cong nghé thu gilr va
luru tr&r carbon (CCS — Carbon Capture and Storage).

« Hydrogen xanh (green hydrogen): san xuat bang dién phan nudc st dung dién tir thiy dién
va dién gi6 ngoai khoi — hai thé manh tu nhién ctia Na Uy.

Ngoai yéu t0 moi truong, chién lwge con mang tam nhin kinh té dai han: hydrogen sé gitip Na
Uy duy tri vai trd la nha cung cap nang luong chd luc ctia chau Au trong ky nguyén hau dau khi. Theo
danh gia chung cta céac chuyén gia vé linh vuc ndng lugng sach trén toan thé gidi, Na Uy sd hitu
nhirng diéu kién hiém co6 dé phat trién hydrogen:

Thir nhat, ngudn nguyén liéu dau vao doi dao. Véi trir lwgng khi tu nhién I6n, Na Uy cé thé san
xuat hydrogen xanh lam vai chi phi hop ly, tao budc dém trong qua trinh chuyén dai tir nganh dau khi
truyén théng sang nang lugng mdi.

Thir hai, cong nghé CCS hang dau thé gidi. Du an Northern Lights — lién doanh gitra Equinor,
Shell va TotalEnergies — la minh chirng tiéu bi€u, nam trong chuong trinh quéc gia Longship. Du an
cho phép thu héi va chén 1ap CO, dudi ddy Bién Bac, gép phan gidm phét thai gan nhu bang khéng
trong san xuat hydrogen. Northern Lights 1a co s& van chuyén va luu trir CO2 xuyén bién gidi dau tién
trén thé gidi. Vao thang 8/2025, nhiing khoi CO2 dau tién da duoc bom vao va luu trr thanh cong trong
bé chira. Viéc thu giir va luu trir carbon sé dong vai trd quan trong trong giai phap khi hau cia Na Uy.

Thi ba, hé thdng ha tang dau khi hién cé ciia Na Uy. Mang luéi dudng ong, cang bién, kho chira
va luc lugng ky su giau kinh nghiém cua Na Uy cé thé duoc tai sir dung hiéu qua cho chubi hydrogen,
gitip gidm dang ké chi phi dau tu ban dau.

Chi trong vai nam, Na Uy da hinh thanh mot hé sinh thai hydrogen toan dién, bao gém bon tru
cot chinh:

M@t I3, san xuat: Na Uy dang tap trung vao hydrogen xanh lam nha lgi thé khi tu nhién va CCS.
Song song, cac tap doan nhu Statkraft va Aker Horizons dang dau tu manh vao hydrogen xanh tlr
dién gié ngoai khoi va thay dién — hudng di dai han dé dam bao tinh bén virng.

Hai 13, van chuyén va luu trii: Doanh nghiép Gassco dang nghién ctru chuyén déi duong dng
khi d6t hién c6 dé van chuyén hydrogen. Hai cong ty ndng luong cia DPirc va Na Uy ciing da ky két
Ban ghi nhé hop tac phat trién chudi gia tri nang lwgng quy mo I6n. Muc tiéu la xay dung cac nha may
tai Na Uy dé san xuat hydro xanh tir khi tu nhién. Hydro xanh sau do sé dugc van chuyén t6i Dirc qua
hé thong duong 6ng dan khi. Hon 95% lugng khi CO2 tao ra trong qua trinh nay sé dugc tach ra va
luu trir an toan dudi ddy bién ngoai khoi Na Uy.

Tai Durc, hai doanh nghiép nay co6 ké hoach xay dung cdc nha may dién mdi s dung khi tw
nhién, sau d6 dan thay thé bang hydro xanh. Ngoai ra, hai doanh nghiép sé xay dung céc trang trai
dién gi6 ngoai khai d€ san xuat hydro xanh khéng phat thai khi CO2, s&r dung dé phat dién.
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Ba la, ing dung noi dia: Hydrogen
dugc dua vao cac linh vuc van tai
bién, xe tai hang nang va céng nghiép
nang. Du an Hyon (lién doanh gilra Nel
Hydrogen, Hexagon Purus va Power-
Cell Sweden) dang phat trién pin nhién f=
liéu hydrogen cho tau thiy vaxethuong =
mai, gop phan hién thuc hdéa muc tiéu
“khéng phat thai” trong giao thong.
Cong nghé nay bao gom nang lugng tai £ 8
tao dugc luu trir trong hydro, tao ra dién = 2
thdéng qua pin nhién liéu. -

Bon la, xuat khau nang luong .
sach: Na Uy hudng dén xuit khau
hydrogen va cac dan xuat nhu ammonia hodc methanol sang Durc, Ha Lan va Anh. Cac cang nhu
Mongstad dang dugc quy hoach trd thanh trung tdm trung chuyén hydrogen va CO, ctia khu vurc.

Na Uy hién déng vai trd chién lugc trong chudi cung (rng ndng luong xanh cla chau Au. Ngay
24/4/2023, tai Brussels, EU va Na Uy da ky két Lién minh Xanh (Green Alliance), hinh thirc hop tac
song phuong toan dién nhat duogc thiét |ap theo Thoa thuan Xanh (the European Green Deal), xac
dinh ba tru cot hgp tac: hanh dong chung vé khi hau; nhirng n6é luc bao vé méi trudng; hop tac vé
nang lwong sach va chuyén doi céng nghiép. Cung véi d6, cac sang kién nhu Blue Hydrogen Pipeline
Initiative vai Dirc hay nghién ciru ha tang van chuyé@n hydrogen xuyén chau Au dang duoc trién khai.
DU con & giai doan dau, nhirng du an nay phan anh ré tam nhin dai han cta Na Uy — tr& thanh cau
ndi nang lugng xanh cla chau Au trong thap nién téi.

Tuy nhién, bén canh nhirng tiém nang to I6n, Na Uy van phai d6i mat véi nhiéu khé khan va
thach thue:

- Chi phi san xuat cao: Hydrogen — déc biét 1a hydrogen xanh — hién van c6 gia thanh cao hon
nhién liéu hoa thach, doi hdi déi mdi cong nghé va chinh sach ho trg tai chinh.

- Thi trudng tiéu thu han ché&: Nhu cau hydrogen & chau Au méi & giai doan thir nghiém; coéng
nghiép va van tai con cham trién khai & quy mo I16n.

- Khung phép ly chua hoan thién: Tiéu chuan vé “hydrogen sach”, quy dinh xuat nhap khau va
co ché& chirng nhan carbon van dang trong qua trinh hoan thién tai EU.

- RUi ro phu thudc vao xuat khau: Néu chi phi hydrogen & céac khu vuc khac (nhu Trung Dong
hay Bac Phi) giam nhanh, Na Uy sé phai déi mét véi sy canh tranh ngay cang gay gat tir cac déi tha.

Véi tam nhin dai han, nén tang céng nghé virng manh va nguon luc tai chinh doi dao, Na Uy
dang chirng minh rdng moét quéc gia dau khi hoan toan cé thé chuyén déi thanh cong sang mo hinh
nang lugng bén virng. Céac du an tiéu biéu nhu Northern Lights, Longship ... khdng chi mang gia tri
kinh t& ma con thé hién su thay déi tu duy chién luoc - tir khai thac tai nguyén sang sang tao cong
nghé va gia tri xanh. Hanh trinh cta Na Uy tlr “qudc gia dau khi” dén “qudc gia ndng lugng sach” la
minh ching cho su nd luc chuyén hoa tai nguyén thién nhién thanh nén tang cho su phat trién bén
virng. Bang cach dau tu vao cong nghé, chinh sach dai han va hop tac quoc té€, Na Uy cé thé tré
thanh hinh mau chuyén déi nang lugng cho thé gidi — noi tang trudng kinh t&, an ninh nang lvong
va trach nhiém mai truong cung song hanh, hudng téi moét tuong lai xanh, sach va cong bang cho
toan cau.
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NGI-}NH H)(DROGEN XANH TRUNG QU6C BUNG NO
vOl1 VON PAU TU MOI TRONG THANG 4/2025
VUOT 100 TY NDT

Theo thong ké ciia Shanghai Metals Market (SMM), trong thang 4/2025, cong suat méi duoc
b6 sung cla céc du an lién quan dén hydrogen xanh cla Trung Qudc da vugt 82.300 tan hydrogen
xanh, 2,35 triéu tan amoniac xanh va 2,2 triéu tan methanol xanh, bao pht toan b6 chudi gia tri tir
san xuat, luu trir, van chuyén dén (rng dung hydrogen.

Theo dit liéu ciia SMM, trong thang 4 ndm 2025, tdng cong c6 25 du an hydro xanh tai Trung
Qudc da dat dugce nhirng két qua nhat dinh, véi quy mo dau tu du kién vuot 100 ty NDT. Trong do,
Khu tu tri N6i M6ng dan dau vai 6 du an, tan dung tai nguyén dién gié va dién mat troi dé thanh lap
cdc co sd san xuat hydrogen tich hop dién gié va dién mat trgi; Tan Cuong, Hac Long Giang va Cat
Lam moi nai chiém 3 du an, tap trung vao nhirng dét pha trong cong nghé san xuéat va luu trir hydro
xanh & céc vung cé vi d6 cao; Cac tinh mién Trung va mién Dong nhu H6 Bac, Ha Bac va Ha Nam d3
tham gia thi trudng théng qua mo hinh bd sung nang lvong da dang “hydro luu trir nhiét”.

Su tang trudng nhanh ctia nganh Hydro xanh Trung Qudc la nho chinh quyén nhiéu dia phuong
da dua hydro xanh vao tiéu chuan trong «céc khu cong nghiép khéng carbon», giam ngudéng ty lé
dién gid va dién mat troi thong qua chinh sach tro cap.

Trung Qudc ciing da thich rng t6t véi ca diéu kién dia hinh dac biét. Theo d6, cac vung co6 vi do
cao va do cao I6n cling da kham pha céac cong nghé san xuat hydro trong moi truong khac nghiét,
vGi Khu tu tri Noi M6ng va Thanh Hai trd thanh cac dia diém thd nghiém cong nghé.

Céc du an tiéu biéu

- Du @n Dai Nghiép, tai H6 Bac la du an trinh dién “Toan b6 chudi cong nghiép nang luong
hydro” cap qudc gia dau tién cta Trung Quéc. Dy an tich hgp san xuat, luu tri, ti€p nhién liéu va st
dung dién xanh va hydro xanh Dai Nghiép da budéc vao giai doan van hanh thir nghiém chuyén sau
vao thang 4/2025. bay ciing la duy an dau tién & Trung Qudc ap dung phuong phap cong nghé kép
“thiét bi dién phan mang trao ddi proton kiém + PEM”, can bang nhu cau san xuat quy mé 16n, chi phi
thap vai kha nang dap &rng nhanh.

Du an la cudc cach mang trong cong doan luu trir va van chuyén Hydrogen. Haop tac véi Vién
Co hoc Dat va b4, Vién Han lam Khoa hoc Trung Qudc, du éan da chuyén déi cac duong ham md bi
bd hoang thanh “co sd luu trir hydro dudi long dat”, giai quyét thach thirc vé chi phi luu trir va van
chuyén khi nén ap suét cao.

Ngay 11/4/2025, Tram Nang luong Tich hop BDéng Dai Nghiép da dugc dua vao van hanh, véi
cong suat tiép nhién liéu hydro hang ngay la 7 tan. Va ngay 18/4/2025, 12 xe buyt chay bang hydro
da duoc dua vao van hanh, véi cac tram tiép nhién liéu hydro ho trg dat duoc hé thdng vong kin cho
toan bo chubi “san xuat - luu tri - tiép nhién liéu”.

Du an dugc xay dung vdi hiéu qua du kién: giam luong phat thai carbon dioxide hang nam la
227.800 tan, tuong duong véi viéc trong 1,27 triéu cay; San xuat dién xanh hang nam la 400 triéu
kWh, cong suat san xuat hydro xanh |4 5.000 tan va san xuat 40.000 tan san pham phu oxy.

- Dy an Dure Linh Ha, Thanh Hai: Dy an trinh dién san xuat hydro bang dién phan nuéc PEM Dic
Linh Ha, do Tap doan bién luc Trung Quéc xay dung, da hoan thanh giao hang 16 hydro xanh dau tién
vao ngay 27/4/2025, lap ba ky luc thé gidi:
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+ Dot pha céng nghé: DE dap (rng vGi moi truong khac nghiét & do cao 3.000 mét véi su thay doi
nhiét dé trong ngay vuat qua 30°C, mot hé thong diéu khién phdi hop «quang dién - hydro - luu trir» da
dugc phat trién, giam ty |é suy giam hiéu suat dién phan 60% so vdi cac giai phap truyén thdng.

+ Ung dung tai dia phuong cha thiét bi: Mang trao d8i proton axit perfluorosulfonic duoc st
dung dé thay thé cac bo dién phan kiém, dat duoc d6 tinh khiét hydro 1a 99,999% va dap (rng céc yéu
cau cao cap cua xe 6 10 pin nhién liéu.

+ P6i mGi m6 hinh kinh doanh: La mét du an ho trg cho co s& quy m6 16n “sa mac - sa mac
gobi - dat hoang hoa”, hydro xanh duoc cung cap truc tiép cho cac khu céng nghiép héa chat xung
quanh, thiét 1ap mot vong ldp kin “phat dién gio va mat trgi - san xuat hydro - tiéu thu cong nghiép”.

Nganh Céng nghiép Hydrogen xanh Trung Quéc tang toéc véi da dang cong nghé

B& dién phan kiém (ALK) van chiém wu thé trong cac du an quy mé Ién, chi phi thap (vi du: du
an dién gio va mat trgi san xuat hydro & Noi Mong);

B0 dién phan PEM d3 tan dung lgi thé cia minh vé do chinh xac cao, kha ndng khdi déng va
dirng nhanh, tang cudng su thdm nhéap vao cdac trung tam thudc linh vuc giao thong van tai (vi du:
cdc tram tiép nhién liéu hydro & H6 Bac) va cac moi truang khac nghiét (vi du: Thanh Hai);

Luu trir va van chuyén hydro 16ng, ciing nhu luu trir hydro ran, da budc vao giai doan xac minh
ky thuat. Mo hinh “luu trir hydro duéi long d4at” & Pai Nghiép co thé trd thanh mot hudng di mai cho
viéc luu trir va van chuyén hydro méat do cao.

Nhu vay, tir mo hinh toan chudi hydro tai H6 Bac dén du an PEM & do cao ky luc tai Thanh Hai,
nganh hydro xanh Trung Quéc dang budc vao giai doan thuong mai héa quy mo I6n, nho dot pha
cOng nghé va trng dung thuc tién da dang. Vi gan 60 du an méi sé van hanh giai doan 2026-2027,
téng cong suat du kién vuot 500.000 tan/ndm, hydro xanh dugc ky vong trd thanh tru cot clia hé
thdng nadng lugng thé hé mdi cla Trung Qudc, thic day chuyén d6i xanh trong cong nghiép, giao
thong va luu trlr nang lugng.

Su thanh cong ctia nganh Cong nghiép Hydrogen Trung Qudc dugc thic day béi chinh sach. Chinh
pht Trung Qudc ciing nhu chinh quyén céc dia phuong da dua ra nhiéu chinh sach nham ho tro thic day
nganh Cong nghiép Hydrogen nudc nay, tir cac du an thi diém dén du an thuong mai nhu:

Cuc Quan ly Nang lugng Quéc gia Trung Quoc da ban hanh Thong béo vé Té chirc cong téc thi
diém nang lugng hydrogen trong linh vuc ndng luong, trong dé dé cap dén viéc thanh 1ap céc du an thi
diém va thi diém khu vuc, tap trung vao 11 hudng di bao gém san xuét, luu trir, van chuyén hydrogen, va
dat ra cac chi sé ky thuat toi thiéu. Trong dd, san xuat hydrogen ngoai ludi linh hoat (qua trinh tao
ra hydrogen bang cach str dung nang luong tdi tao (nhu mat trai, gié) ma khéng can két noi véi ludi
dién qudc gia, va cd kha nang cung cap nang luong theo nhu cau) dugce xac dinh la moét hudng di
quan trong, v&i cong nghé dién phan AEM nai lén 1a mot bude dot pha do kha nang phan ing véi su
dao dong cua dién gi6 va dién mat trai trong vai gidy va hoat dong trong mot pham vi nhiét do rong.

Ngay 3/5/2025, B6 Tai chinh va bén b, iy ban khac cua Trung Quéc da cung ban hanh “Thong
bdo vé viéc dang ky dot thr ba cac cum thanh phé trinh dién va rng dung xe chay bang pin nhién
liéu”, trong do xe tai hang nang, tau thay va hang khéng chay bang hydrogen nam trong pham vi trg
cap. Lan dau tién, chinh sach “thay thé trg cap bang phan thudng” dugc dé xuat dé uu tién cho linh
vuc san xuat hydrogen xanh. Tiéu chuan trg cap da duoc tang 20% so vdi hai dot trude do, véi cac
cum thanh pha riéng 1é c6 thé nhan dugc ho trg [én dén 5 ty NDT.

Ngay 12/4/2025, Uy ban Cai cach va Phat trién Quéc gia (NDRC) clia Trung Quéc da cong bd
“K& hoach Dac biét vé Co sd Ha tang Hydro (2025-2030)", quy dinh rd ho trg tai chinh t6i da 30% cho
cac tram nap hydro mdi xay (murc ho trg t6i da cho mét tram dugc nang Ién 5 triéu NDT), va don gian hoa
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quy trinh phé duyét dat dai. Chinh sach nhan manh viéc bé tri trong diém & céc khu vuc Bac Kinh-Tién
Tan-Ha Bac, Tam Giang, va Chau Chau, thic day xay dung mang ludi “dudng cao toc hydro”.

§ cap do dia phuong, thanh phd Phat Son, tinh Quang Péng, d4 thong bao hé trg 0,2 NDT méi
kildmét cho doanh nghiép van hanh xe logistics st dung pin nhién liéu hydro, nham thic déy (ng
dung thuong mai.

SINGAPORE PAU TU VAO CO S()’}HA TANG
DE TAO THUAN LOI CHO VIEC NHAP KHAU HYDROGEN

DE thuc hién cam két trd thanh nén kinh t€ carbon thap, déng thoi gidi quyét nhirng han ché
vé dat dai va nguon nang lugng tai tao, Singapore coi hydrogen la moét gidi phap linh hoat dé khir
cacbon cho céc linh vuc kho dién khi hoa, nhu van tai bién, hang khéng va cong nghiép nang. Do
han ché vé tiém nang nang lugng tai tao, Singapore khong thé san xuat hydro xanh trong nudc, vi
vay qudc gia nay dang tim hiéu quan hé déi tac véi cac nude xuat khau hydrogen dé dam bao nguon
cung cap hydro xanh 6n dinh dugc san xuat tir cdc nguon tai tao. Singapore cling dang dau tu vao
co sd ha tang can thiét, bao gém céc gidi phap luu trir va van chuyén tién tién, dé€ tao diéu kién thuan
loi cho viéc nhap khau hydro va phan phai tai dia phuong. Do viéc van chuyén hydrogen gép nhiéu
khé khéan: phai bao quan & nhiét dé khoang -253°C - lanh hon nhiéu so véi nhiét d6 bao quan vac xin
mRNA Covid-19 - doi hoi ha tang siéu lanh chuyén dung, khién chi phi van chuyén dudng dai cao.
Nén Singapore dang nghién ctru cac hé chat mang nhu amoniac, cé thé luu trir va van chuyén dé
dang hon, r6i “tach” lai thanh hydro.

Théng qua céc du an thi diém va sang kién nghién clru, Singapore dat muc tiéu thic day cong
nghé hydrogen dong thai dam bao cong nghé nay cé thé duoc tich hop an toan va tiét kiém chi phi
vao hé théng nang luong cua qudc gia. Bang cach theo dudi hydro xanh, Singapore mong mudn
giam luong khi thai carbon, tdng cudng an ninh ndng lugng va dinh vi minh la trung tdm khu vuc vé
doi méi va thuong mai hydrogen.

D& thuc hién muc tiéu thac day nganh céng nghiép Hydrogen, ngay 25/12/2022, Singapore da
cOng bd Chién lugce hydro qudc gia va mo ta hydrogen la nhién liéu carbon thap co thé dap (rng 50%
nhu cau dién cla Singapore vao nam 2050. Singapore da dua ra nhitng sang kién dé thuc hién chién
lrge hydrogen quoc gia, bao gom:

- Singapore du dinh thir nghiém céc cong nghé hydro tién tién dang dan san sang thuong mai
héa. Co quan Quan ly Thi truong Nang luong Singapore (EMA) va Co quan Quan ly Hang hai va Cang
bién Singapore (MPA) da ban hanh Thu bay té quan tam (EOI) dé phat trién, s& hitu va van hanh céc
giadi phap san xuat dién va tiép nhién liéu carbon thap hodc khong carbon tai Pao Jurong. EOI nay
nham muc dich nghién ctru tiém nédng st dung hydro va amoniac dé san xuat dién va cac giai phap
carbon thap khac nhu nhap khau dién va cac nguon tai nguyén tai tao trong nude. Mot du an nhu
vay sé cho phép Singapore danh gia tinh kha thi cia amoniac nhu mét chat mang hydro va nhién liéu
truc tiép, dong thoi tao ra mot khudn khé phap ly va hé sinh thai phl hgp cho viéc trién khai.

- Singapore sé& tham gia vao nghién ctru va phat trién dé cai tién cac cong nghé hydrogen nay,
dua hydrogen trg thanh trong tam chinh trong Giai doan 2 cua Chuong trinh nghién clru nang lugng
carbon thap (LCER).

- Singapore sé hgp tac chét ché véi cac nganh cong nghiép va cac déi tac toan cau dé tao diéu
kién thiét lap va md réng chudi cung &rng hydrogen carbon thap. Diéu nay sé bao goém viéc xay dung
cac phuong phép chirng nhan Dam bao Xuat xr (Guaranteed of Origin) dé dinh lugng va thé hién cac
dac diém chinh cua san xuat hydrogen.
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- Co sd ha tang mdi sé duoc xay dung dé nhap khau, luu trir va chuyén doi hydrogen thanh
nang luong. Diéu nay co thé sé doi hdi phai stra doi luat stir dung dat va céc chinh sach quy hoach
do Co quan T&i phat trién Do thi (URA) giam sat.

Ngay 6/8/2024, Co quan diéu tiét quan ly thi truong Nang lwvgng EMA (Energy Market Authority)
cla Singapore da kéu goi dau thau dé tién hanh mét nghién ctru tu van trong viéc phat trién cac
chinh séch, luat phap va quy dinh c6 kha nang bao gém nhap khau hydro, quyén sa& hiru va van hanh
co s& ha tang hydro, cling nhu céac chuong trinh khuyén khich va tai trg (cac chuong trinh nhu vay
dac biét quan trong d€ thu hep khoang cach chi phi gitra hydro ‘xanh’ va khi dot tu nhién).

- Singapore dat muc tiéu tan dung cac co hoi trong toan bo chudi cung (ng hydrogen - bao
gbm tai chinh, giao dich, chirng nhan, van chuyén, luu trir va trién khai - va cling sé uu tién dao tao
luc lugng lao dong dé dat dugc cdc muc tiéu nay.

Chién luge dat muc tiéu: Dén nam 2030 phat trién co s ha tang tuong thich véi hydro, bao
g6ém Tua-bin khi chu trinh két hgp (CCGT) cé thé hoat déng bang hon hap hydro va khi tu nhién; Dén
nam 2050, hydrogen c6 thé cung cap téi 50% nhu cau dién cua Singapore, bd sung cho nang lugng
mat troi va nhap khau dién.

Hién nay. Singapore van dang dua vao khi d6t tu nhién dé tao ra phan I6n dién nang. D€ dat
muc tiéu dat ra, Singapore quy dinh, tir ndm 2024, tat ca cac nha may dién khi dot tu nhién méi va
dugc nang cap tai Singapore phai tuong thich véi hydro it nhat 30%.

Vao dau nam 2025, Co quan thi trvong nang lwgng (EMA) cua Singapore da cong bé viéc trao
hop déng cho PacificLight Power dé xay dung mét nha may dién chay bang khi dot tu nhién tuong
thich véi hydro trén dao Jurong, du kién bat dau hoat dong vao nam 2029. Theo PacificLight Power,
nha may sé cé cong suét it nhat 600 MW, du dé cung cap dién cho khoang 864.000 can hd bén
phong trong mét ndm. Khi bat dau hoat déng, nha may cé thé doét it nhat 30% hydro - mét loai nhién
liéu sach hon - v&i phan con lai la khi dét tu nhién dé tao ra dién. Trong tuong lai, nha may sé cé thé
dot 100% hydro khi nganh dién hudng téi muc tiéu phat thai carbon rong bang 0. Theo PacificLight,
nha mdy mai cong bd cua ho sé la nha may Ién nhat trong so nay. Day ciing sé la nha may dau tién
duoc ghép ndi véi hé thong luu tri nang lurgng pin quy mé 16n, luu trir dién trong thoi gian thap diém.
Téng chi phi cdia du an, bao gém nha may va may mdc, xay dung, hé théng luu trir pin va co sd ha
tang lién quan, wdc tinh khoang 1 ty USD. Sé tién nay sé duoc chi tra trong thai gian xay dung 3 nam.

Trong khi dé, YTL PowerSeraya ciing dang xay dung mét CCGT cong suat 600 MW san sang
str dung hydrogen trén dao Jurong. Theo d6, YTL PowerSeraya da khéi cong xay dung mét nha may
dién chu trinh hdn hop (CCGT) cong suat 600 MW, san sang str dung hydrogen, tai dia diém Nha may
dién Pulau Seraya. Du an nay c6 muc tiéu hoan thanh vao ngay 31/12/2027.

Clung vai 7 nha may khac dang duoc xay dung, hai nha may trén nang s6 nha may tuong thich
véi hydro cda Singapore |én t6i thi€u 9 nha may vao nam 2030. Nhin chung, 9 du an nay du kién sé
san xuat hon 3,7 gigawatt dién dé€ dap irng nhu cau dién ngay cang tang cua Singapore.

Tuy nhién, chi phi san xuat hydrogen xanh hién nay & mirc cao, clng vdi viéc thiéu co sd ha tang
ho trg viéc ap dung trén quy mo Ién dat ra nhirng thach thirc dang ké cho viéc ap dung cong nghé
nay tai Singapore. Gia chao hang tham khao cho hydrogen carbon thap |a 10 USD/kg FOB Malaysia
vao ngay 5/5/2025. Chi phi nay chua bao géom chi phi van chuyén hydrogen vao Singapore, vi vay
phi bao hiém cé thé tang thém, tly thudc vao phuong thirc van chuyén dugc ap dung. Cao hon nhiéu
murc gid san sang chi tra cho hydrogen carbon thap tai Singapore la 3 USD/kg. Theo céc nha san
xuat tai Malaysia, chi phi san xuat hydrogen rat cao do phai chiu murc gia dién tuong duong véi cac
doanh nghiép khac.
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ISO 14687:2025 — Pam bao chat luong nhién liéu
hydro cho tuong lai bén viing

Ngay 12/02/2025, T6 chirc Tiéu chuan héa Quéc té (ISO) chinh thirc ban hanh 1ISO 14687:2025
— tiéu chuan toan cau quy dinh chi tiét vé chat luong nhién liéu hydrogen trong nhiéu linh vuc nhu
dan dung, cong nghiép, nang lugng cé dinh va van tai.

Tiéu chuan nay xac lap cac yéu cau cu thé vé dé tinh khiét va gidi han tap chat dé€ dam bao rang
nhién liéu hydro str dung trong thuc t&€ dap (rng duoc céc tiéu chi an toan va hiéu suat ki thuat can
thiét. Cu thé&: N6ng do hydrogen téi thi€u: = 99,97%; Hop chat ngoai hydrogen: < 300 pmol/mol; CO <
0,2 pmol/mol, H20 < 5 pmol/mol; Hydrocarbon = 2 ymol/mol, sulfur < 0,004 pmol/mol; Ammonia <
0,1 ymol/mol, halogen héa < 0,05 pmol/mol; Bui < T mg/kg...

Trong bdi canh hydro ngay cang déng vai tro quan trong trong hé théng nang luong sach toan
cau, ISO 14687 mang tinh nén tang trong viéc xay dung niém tin thi truong, hé trg doi méi cong nghé
va hudng dén muc tiéu giam thiéu khi thai nha kinh.

Viéc chuan héa chat lugng nhién liéu hydro 1a diéu t6i quan trong dé€ dam bao viéc trng dung hydro
dién ra an toan, hiéu qua va bén virng. Cac trng dung nhu pin nhién liéu mang trao déi proton (PEM), déng
co dét trong str dung hydro hay cac hé thong luu trir ndng lugng déu doi hoi nhién liéu hydro cé do tinh
khiét rat cao, tranh cac tap chat cé thé lam giam hiéu suat hodc gay hu hong thiét bi.

ISO 14687:2025 dong vai tro nhu mot kim chi nam ky thuat, dam bao rang nhién liéu hydro
dugc san xuat, luu trir va phan phoi déu dat chuan, giap két nGi cac mat xich trong chubi cung (rng
hydro tir nha san xuat dén ngudi str dung cudi moét cach nhat quan va dang tin cay.

Bén canh do, tiéu chudn nay con cé tac dong chién lugc trong viéc ho trg cac chinh sach nang
lugng quéc gia, thic day chuyén doi sang nén kinh té€ cac-bon thap va dap (ng cac cam két quoc té
vé khi hau nhu Thda thuan Paris.

Cac loi ich chinh cua ISO 14687:

Nang cao an toan va hiéu suat str dung: ISO 14687 dam bao rang nhién liéu hydro dugc sur
dung trong nhiéu linh vuc déu dap rng céc tiéu chuin nghiém ngat vé an toan va hiéu nang, giam
thiéu rdi ro vé chay ng, &n mon thiét bi va kéo dai tudi tho hé théng str dung.

Thic day d6i méi cong nghé: Viéc c6 mot b tiéu chuan ré rang va thong nhat gidp cac doanh
nghiép va nha nghién ctru yén tdm phat trién cac cong nghé mai lién quan dén hydro, chang han nhu
xe dién dung pin nhién liéu hydro, hé thong luu trir nang lugng, hodc may phat dién dua trén hydro.

Tang cudng niém tin thi truong: Khi chat luong nhién liéu duge quy dinh thdng nhat theo
chuén qudc t&, niém tin cla cac bén lién quan tir nha dau tu, doanh nghiép dén ngudi tiéu dung sé
dugc clng ¢, tao nén tang virng chac cho viéc thuong mai hdéa cong nghé hydro & quy mo 1én.

H6 trg muc tiéu moi trudng: Hydro khi duoc san xuat tir ngudén nang lugng téi tao ¢ thé trd
thanh mot trong nhirng giai phap chu luc trong viéc giam phat thai khi COWl. ISO 14687 gop phan thic
day qua trinh nay bang cach dam bao rang hydro st dung trong céc hé thdng nang luong thay thé la
sach, hiéu qua va bén virng.

ISO 14687:2025 |a nén tang ky thuat can thiét cho viéc phat trién va trién khai rong rai nhién
liéu hydro — mét giai phdp nang lugng day hira hen trong tuwong lai khong phat thai. Vi cac yéu cau
khat khe nhung rd rang, tiéu chuan nay khéng chi bao vé nguai dung va thiét bi ma con thic day tién
b6 cong nghé, bao vé moi truong va dinh hinh hé sinh thai nang lwong mdi cho thé gidi.
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Hyundai ra méat sang kién chuyén dadi rac thai thanh hydro tai Indonesia dé€ thic day qua trinh
chuyén ddi nang luong sach, nham gidi quyét déng thai hai thach thde [6n: khi thai carbon va lugng
rac thai ngay cang tang. Day la moét nd luc hudng dén tuong lai, két hop doi mdi nhién liéu sach véi
céc chién lvgc quan ly rac thai thong minh. Lugng hydro nay sau d6 sé dugc str dung dé cung cap
nang lugng cho céc loai xe dién chay bang pin nhién liéu (FCEV) nhu xe SUV Nexo cta Hyundai va
xe tai hang nang Xcient Fuel Cell . Trong tam cua k& hoach la cong nghé chuyén dai rac thai thanh
hydro tién tién. Cac quy trinh nhu khi hda va tiéu hoa ky khi sé phan huy rac thai thanh khi tdng hop
giau hydro. Tir d6, hydro dugc tinh ché& va dua thang vao hé théng truyén dong cua xe dién chay
bang pin nhién liéu (FCEV) - bién rac thai thanh nhién liéu khong phat thai. Thong s6 ky thuat day du
van chua dugc tiét 10, nhung cac nguodn tin cho biét thong tin sé dugc cong bd vao cudi nam nay -
bao gém théng tin chi tiét vé vi tri cta nha may, lvong chat thai cé thé xir ly va quy mo dau tu.

Hexagon Purus, cong ty chuyén vé hé thong hydrogen cta Na Uy, vira ky két thoa thuan dau
tién véi Manufacturing Commercial Vehicles (MCV) cua Ai Cap, danh dau budc tién Ién vao thi truong
hydrogen dang phat trién & Bac Phi. Theo d6, Hexagon Purus cung cap hé thdng luu trit hydro cong nghé
cao cho céc xe buyt chay bang hydro mdi ciia MCV. D&y la ddu an d4au tién cia Hexagon Purus tai Ai
Cap, dong thoi gitip MCV tiép tuc chuyén doi sang phuong tién giao thong bén viing.

Trong mot budc tién 16n cho cong nghé khéng phat thai trong nganh hang khéng, mot
nhém sinh vién tir AeroDelft v&i sy ho trg ciia TNO - cung cap cac co sd thir nghiém tai Ypenburg;
Cryoworld - don vi d6ng thiét ké binh cach nhiét chan khong tién tién co trong luong siéu nhe va siéu
bén va Air Products - cong ty Idn trong nganh cung cap nhién liéu hydro long, da dat dugc thanh tuu
d4u tién trén thé gidi: thir nghiém thanh céng hé théng day dién chay bang hydro 1dng do chinh sinh
vién thiét ké. Cudc thir nghiém dién ra tai co s& nghién ctiru TNO & Ypenburg va danh dau su ra mat
clia nguyén mau hé théng truyén déng may bay chay bang hydro déng lanh - mot budc tién dang
kinh ngac hudng téi bau trgi trong lanh hon, déc biét la cho cac chuyén bay duong dai. Hé thGng nay
gilr hydro siéu lanh - gan bang -253°C - bén trong mét binh chira déng lanh chan khéng dugc thiét ké
dé&c biét. Sau do, bang b trao d6i nhiét dién, nhién liéu dugce lam néng vira du dé cung cap cho pin
nhién liéu PEM (mang trao doi proton) mét cach an toan va hiéu qua.

Vuong qudc Anh cam két dau tu 500 triéu bang Anh cho cao sd ha tang hydro nham thdc day
qua trinh kh(r cacbon trong c6ng nghiép. Du kién khédi cong vao ngay 12 thang 6 nam 2025, khoan
dau tu nay khong chi 1a mét khoan muc b6 sung trong ngan sach — ma con la mot tin hiéu, Mot
thong diép cho thay Vuong qudc Anh dang hanh dong ding véi 1Gi noi khi ndi dén cac muc tiéu nang
lugng va khi hau. Trong tdm cua tat ca la no luc san xuat 10 GW hydro carbon thap (bao gom 5 GW
hydro xanh ) vao nam 2030.

Ngay 5/5/2025, Hoi dong EU da phé duyét céc stra d6i Dao luat Hydro, yéu cau hydro nhap
khau phai dép (rng tiéu chuan cuong do carbon <3 kg CO,/kg H, va thanh [ap mét qu§ déc biét tri
gia 2 ty euro dé ho trg san xuat may dién phan trong nudc. Dao luat cling don gian hda quy trinh phé
duyét cho céc du an hydro xanh, cho phép cac du an dudng 6ng hydro xuyén quéc gia dugc hudng
quy trinh “xt& ly nhanh”.

Theo dit liéu cia BNEF, véi gia dién gid va dién mat troi 4 USD/W & Trung Dong va giam chi
phi cho cac may dién phan, chi phi san xuat hydro xanh da giam xudng con 2,1 USD/kg, giam 30%
SO vGi nam 2024.

Ban tin Céng nghiép niang lweng Hydrogen sb 02 nam 2025

Pon vij thye hién: Trung tam Théng tin Céng nghiép va Thwong mai, phéi hop cluing

Cuc P6i m&i sang tao, Chuyén déi xanh va Khuyén cong; Vu Dau khi va than - B6 Céong Thwong
Thudc: Chuwong trinh Quéc gia vé str dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua giai doan 2019-2030
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